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Esipuhe

Helsingin seudun ympadristdpalvelut HSY on kuntayhtyma, joka tuottaa vesihuollon ja jatehuollon palveluita seka tietoa
paddkaupunkiseudusta ja ymparistosta. HSY toimittaa yli miljoonalle pddkaupunkiseudun asukkaalle juomavetta seka
puhdistaa kaupunkilaisten ja teollisuuden jatevedet. Jatehuoltopalveluita HSY jarjestdaa padakaupunkiseudulla (Espoo,
Helsinki, Vantaa ja Kauniainen) ja Kirkkonummella. HSY vastaa my6s padkaupunkiseudun ilmanlaadun valvonnasta ja
seurantatiedon keradamisesta seka osallistuu padkaupunkiseudun ilmastostrategian toteutuksen seurantaan yhdessa
padkaupunkiseudun kaupunkien ja HSL:n kanssa. HSY on Suomen suurin vesi- ja ympdristéalan toimija.

Tdssa tutkimuksessa selvitettiin padkaupunkiseudun kotitalouksien seka- ja biojatteenkoostumus. Palvelualoista seka-
jatteen koostumustutkimuksessa oli mukana koulujen ja pdivdkotien yhteisotos seka sairaalat. Biojate ositettiin jatteen
tuottajien mukaan kotitalouksiin, muihin HSY:n asiakkaina oleviin biojatteen tuottajiin (esim. koulut, sairaalat, terveys-
keskukset, vanhainkodit, paivakodit, toimistot, myymaélat, kirkot ja asuntolat) ja muuhun Ammaéssuolla kisiteltdvaan bio-
jatteeseen (muu kuin HSY:n vastuulla oleva biojate esim. kaupan ja teollisuuden biojate). Tutkimus toteutettiin syyskuus-
sa 2015.

Jatteen koostumuksen ja ominaisuuksien tunteminen auttaa jatteenkdsittelyprosessien toiminnan suunnittelua ja opti-
mointia seka tehostaa jatehuollon neuvonta- ja kehitystyota. Koostumustutkimuksen tarkoituksena on myds seurata to-
teutettujen muutoksien tuloksia, selvittda jatteiden syntypaikkalajittelun toimivuutta seka tuottaa taustatietoa jatteen
synnyn ehkdisyyn ja materiaalikierratyksen tehostamiseen.

Tutkimus on osa Ymparistoministerion rahoittamaa Laatujate-hanketta. Tutkimuksen on suorittanut Péyry Finland Oy
yhteistyéssa Mikko Ahokas Consulting Oy:n kanssa HSY:n toimeksiannosta. Tutkimuksen projektipaallikkéna on toimi-
nut Timo Lehto. Hanna Kontturi on vastannut tutkimuksen suunnittelusta seka tulosten kasittelysta ja raportoinnista.
Asiantuntijana on toiminut Mikkoa Ahokas. HSY:n henkilokunta on hoitanut lajittelussa tarvittavien védlineistéjen hankin-
nan ja jarjestelyn. Jatteiden lajittelun koordinoinnnista, valvonnasta ja toteutuksesta vastasi HSY:n Saara Valtonen yh-
teistyéssa Poyryn Timo Lehdon kanssa. Jatteiden lajittelu ja ndytteenotto toteutettiin opiskelijavoimin.

Kiitokset HSY:n Kimmo Koivuselle, Saara Valtoselle seka Kirsi Karhulle tutkimuksen ohjauksesta seka kerdysjarjestelys-
ta vastanneelle HSY:n Juho Nuutiselle. Kiitokset myds kaikille lajittelussa mukana olleille opiskelijoille sekd CGl:n Seija
Koljoselle tutkimukseen tarvittavien tietojen kerdamisesta.



Tilivistelma

HSY vastaa asuinkiinteistdjen ja julkishallinnon jatehuol-
lon jarjestamisestd, hoitaa hydtyjatteiden ja vaarallisten
jatteiden kerdayksen seka antaa lajittelua ohjaavat jate-
huoltomé&ardykset. Toimialueeseen kuuluvat padkaupunki-
seutu (Espoo, Vantaa, Kauniainen ja Helsinki) ja Kirkko-
nummi.

Paadkaupunkiseudulla toteutettiin syyskuussa 2015 koti-
talouksien seka julkisen sektorin seka- ja biojatteen koos-
tumustutkimus. Yksityisten tuottajien osalta tutkittiin
biojatteen koostumusta. Tutkimuksessa kaytettiin otanta-
menetelmana ositettua otantaa ja jatteen lajittelu toteu-
tettiin kasinlajitteluna. Saatuja tuloksia vertailtiin edellis-
vuosien koostumustutkimuksiin.

Ositus tapahtui padsdantoisesti jatteen tuottajien seka
kiinteistotyyppien mukaan. Sekajate ositettiin jatteen-
tuottajien mukaan kolmeen tutkimusryhmaan: 1. sairaalat,
2. kotitaloudet seka 3. koulut ja paivakodit. Kotitaloudet
ositettiin vield pienempiin ryhmiin kiinteistéssa sijaitsevi-
en huoneistojen maaran mukaan. Tutkimusryhmat olivat
1 huoneiston kiinteistdt, 2-4 huoneiston kiinteistét, 5-9
huoneiston kiinteistét, 10-19 huoneiston kiinteistot seka
20 ja sita useamman huoneiston kiinteistot. Biojate osi-
tettiin jatteen tuottajien mukaan kotitalouksiin, muihin
HSY:n asiakkaina oleviin biojdtteen tuottajiin (esim. kou-
lut, sairaalat, terveyskeskukset, vanhainkodit, paivakodit,
toimistot, kirkot ja asuntolat) sekd muuhun Ammassuolla
kasiteltdvda mm. kaupan alan ja muilta yksityisilta toimi-
joilta tulevaa biojatettd, josta kdytetaan temia teollisuus-
biojate. Biojatekuormista otettiin ndytteita tarkempia la-
boratorioanalyyseja varten.

Kotitalouksissa sekajatetta syntyi asukasta kohden las-
kettuna 177 (+/- 9,7 %) kiloa vuodessa. Mdarassa ei ole
tapahtunut muutoksia edellisvuosiin verrattuna. Suurin
osa sekajatteesta oli biojatetta (keittiobiojate, puutarha-
jate, pehmopaperit ja muut biojatteet), jonka osuus koti-
talouksien sekajatteistd oli noin 37 %, joka on noin 64,8
kg asukasta kohden vuodessa. Toiseksi suurimman osuu-
den sekajatteestd muodosti kuitumateriaalit. Kuitumate-
riaalien (paperi, pahvi, kartonki ja puu) osuus kotitalouk-
sien sekajatteessa oli yhteensd 17 % eli noin 31 (kg/as)/a.
Muovin (kova- ja kalvomuovipakkaukset, muu kova- ja kal-
vomuovi) osuus kotitalouksien sekajatteista oli yhteensa
noin 16 %, joka on noin 28,4 kg asukasta kohden vuodes-
sa. Muiden jatejakeiden maara sekajatteessa oli vahainen.

Kotitalouksien sekajatteen koostumus on muuttunut mo-
nien jatejakeiden osalta tilastollisesti merkitsevasti ver-
rattuna edelliskerran sekajatteen koostumustutkimuksen
tuloksiin. Vain keittiobiojatteen, lasin, tekstiilien ja jalki-

neiden, sdahkdlaitteiden ja akkujen seka vaippojen ja sitei-
den madrdssa sekajatteessa ei ole havaittavissa tilastol-
lisesti merkitsevid muutoksia verrattaessa vuoden 2015
tuloksia vuosien 2012 ja 2007 tuloksiin. Pddsyynad muu-
toksiin on mm. jatejakeiden erilliskerayksen tehostuminen
ja Suomessa tapahtuneet kehityslinjat. Osa muutoksis-

ta selittyy vuosien 2015 sekd 2012 ja 2007 toteutettujen
sekajatteen koostumustutkimuksien erilaisilla lajitteluoh-
jeilla.

Kouluissa ja pdivakodeissa sekajatetta syntyi henkiloa
kohden 16 (+/- 71 %) kiloa vuodessa. Biojatteen osuus se-
kajatteesta oli suurin noin 34 % (5 kg/hl6/a). Suurin osa
biojatteestd on keittidbiojatettd ja muuta biojatetta eli
pehmopaperia. Toiseksi suurin osuus sekajatteesta oli
vaippoja ja siteitd, joita oli 18 % (3 kg/hld/a). Muovijatteen
osuus sekajatteestd oli myds merkittava noin 14 % (2 kg/
hl6/a). Paperin samoin kuin kartongin ja pahvin osuus
koulujen ja paivdkotien yhteisotoksen sekajatteesta oli

9 % (1 kg/hld/a). Muiden jatejakeiden osuudet sekajat-
teestd olivat vahaiset.

Sairaaloiden sekajatteestd ei maaritetty sekajatteen
maaraa henkil6a kohden vuodessa. Muun polttokelpoisen
jatteen osuus sairaalan sekajatteesta oli 28 %, muovien
osuus oli 26 % seka vaippojen ja siteiden osuus oli 14 %.
Biojatetta oli sairaaloiden sekajatteessa noin 15 %, mika
koostuu pddsdantoisesti pehmopaperista. Paperin osuus
sairaalan sekajatteesta oli noin 7 % seka kartongin ja
pahvin osuus oli 5 %. Muiden jatejakeiden osuudet seka-
jatteessa olivat vahaiset.

Tilastollisesti merkitsevia muutoksia sairaalan sekajat-
teen koostumuksessa vuosien 2015 ja 2012 vélilla on ha-
vaittavissa keittiobiojatteen, pehmo- ja kerdyspaperin,
muun paperin, pahvin ja kartongin, puun, lasin, metallin,
sdhkolaitteiden ja akkujen sekd muun polttokelvottoman
ja polttokelpoisen jatteen osuuksissa. Eroavaisuudet eri
vuosien valilla ei johdu niinkdan sairaaloiden sisalla ta-
pahtuvista muutoksista vaan erilaisesta otoksesta kah-
den tutkimuksen valilla.

Erilliskerattya biojatetta syntyi asukasta kohden kotita-
louksissa 28 (+/- 46 %) kiloa vuodessa. M&arassa ei ole
tapahtunut muutoksia edellisvuosiin verrattuna. Muiden
jatteen tuottajien seka teollisuusbiojatteen osalta oltiin
kiinnostuttu vain biojatteen keskimaaradisesta koostumuk-
sesta eikd ndin ollen syntyneen biojatteen maaraa tarkas-
tella.

Niin kotitalouksien, kuin teollisuuden, kauppojen ja mui-
den jatteen tuottajien erilliskeratyn biojatteen painosta



suurin osa oli ruokajatetta tai ruoan valmistuksessa syn-
tyvaa jatettd (70...85 %). Puutarhajatteen osuus oli mer-
kittdva vain kotitalouksilta erilliskerdtyssa biojatteessa.
Toinen merkittava jatejae kaikissa tutkimusryhmissa oli
kompostoituva paperi ja pahvi, jota biojatteen painosta oli
6...12 %. Biojatteelle toteutetussa laboratoriotuloksissa ei
ilmennyt madatysprosessia haittaavia ominaisuuksia.

Tilastollisesti merkitseva ero vuosien 2015 ja 2010 koti-
talouksien erilliskerdtyssa biojatteessa on havaittavissa
ruokajatteesséd, ruoan valmistuksen jatteessd, puutarha-
jatteissd, kompostoituvassa paperissa ja pahvissa, bio-
hajoavassa muovissa, eldinten ulosteessa seka kiviainek-
sessa ja keramiikassa. Eri vuosien tutkimustulokset eivat
kuitenkaan ole tdysin vertailukelpoisia tutkimuksien eri-
laisten osituskriteerin vuoksi. Muiden jatteen tuottajien
osalta ei voida suorittaa vertailua vuoden 2010 biojatteen
koostumustutkimuksen palvelualojen tuloksien kanssa,
johtuen tutkimuksien erilaisista osituskriteereista.
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Sammandrag

HRM ordnar avfallshantering for bostadsfastigheter och
den offentliga férvaltningen i huvudstadsregionen (Hel-
singfors, Esbo, Grankulla, Vanda) och i Kyrkslatt samt
skoter om insamlingen av nytto- och farligt avfall. HRM
erbjuder aktuell information om avfallssortering.

En undersdkning om sammansattning och kvantitet av
hushallens och den offentliga sektorns blandavfall och
bioavfall blev genomfort i huvudstadsregionen i septem-
ber 2015. Ocksa en sammanséttning av den privata sek-
torns bioavfall blev utrett. Undersékningen anvande en
stratifierad samplings metod. Féréndringar i avfallets
kvantitet under de senaste ren blev utrattad.

| undersékningen om blandavfall granskades tre olika
grupper separat. Grupperna var hushall, sjukhus och ge-
mensam sampel av skolor och daghem. Hushdllen delades
ytterligare till fem grupper: fastigheter med en ldgenhet,
2-4 |agenheter, 5-9 |a-genheter, 10-19 ldgenheter och 20
och over 20 ldgenheter. | undersékningen om bioavfall
granskades tre olika grupper separat. Grupperna var hus-
hallen, andra organiska avfalls producenter som &r kun-
derna av HRM (till exempel skolor, sjukhus, hilsovards-
central, alderdomshem, daghem, kontor, butiker, kyrkor
och internat) och andra organiska avfall som behandlas

i Kéringsmossen liksom avfall fradn affdrerna och privata
aktdrerna. Testerna tags av bioavfall fér ytterligare labo-
ratorieanalyser.

| huvudstadsregionen uppkom i genomsnitt 177

(+/- 9,7 %) kilo blandavfall per invénare ar 2015. Det
fanns inga férandringar av blandavfalls kvantitet jamfort
med kvantiten fér &r 2012 och 2007. Den stérsta delen
av blandavfallet var bioavfall. Allt bioavfall (k6ksbioav-
fall, trédgardsavfall, andra bioavfall liksom mjukpapper)
utgjorde sammanlagt 37 % (65 (kg/inv.)/a) av hushdllens
blandavfall. Allt fibermaterial (papper, papp, kartong och
tréd) utgjorde sammanlagt 17 % (31 (kg/inv.)/a) av hushal-
lens blandavfall. All plast (plastfilm och hardplast) utgjor-
de sammanlagt 16 % (28 (kg/inv.)/a) av hushallens bland-
avfall. Kvantitet av andra avfallsfraktioner i blandavfall
var litet.

Sammansé&ttning av hushallens blandavfall har férénd-
rats. En jdmférelse mellan resultaten fran undersdkning-

arna 2015, 2012 och 2007 bevisar det. Bara delar av
koksbioavfall, glas, textil och skor, elektriska apparater
och ackumulatorer, bléjor och dambindor i blandavfall har
inte forandrats. Féréndringar kan bero pa férbattrad se-
parat samling av avfallsfraktionerna och utvecklingslinjer
intréffade i Finland. Nagra av féréndringarna kan forkla-
ras av olika sorteringsanvisningar mellan undersékning-
arnaiar 2015 och ar 2012.

| skolor och daghem uppkom i genomsnitt 16 (+/- 71 %)
kilo blandavfall per person per ar. Den stérsta delen av
blandavfallet var bioavfall. Allt bioavfall som var till stors-
ta delen kdksbioavfall och mjukpapper, utgjorde sam-
manlagt 34 % (5 (kg/person)/a) av blandavfall. Blgjor och
dambindor utgjorde sammanlagt 18 % (3 (kg/person)/a)
av skolors och daghems blandavfall. Del av plast i bland-
avfallet var ocksd mérkvérdig 14 % (2 (kg/person)/a). Allt
papper utgjorde sammanlagt 9 % (1 (kg/person)/a av)
blandavfall. Ocksa alla papp och kartong utgjorde sam-
manlagt 9 % av blandavfall. Kvantitet av andra avfalls-
fraktioner i blandavfall var litet.

Kvantitet av sjukhusens blandavfall bestdmdes inte i

den har undersdkningen. Andra brannbara avfall utgjor-
de sammanlagt 28 %, plast utgjorde sammanlagt 26 %
och bldjor och dambindor utgjorde sammanlagt 14 % av
sjukhusens blandavfall. Allt bioavfall, som var till stérsta
delen mjukpapper, utgjorde sammanlagt 15 % av bland-
avfallet. Allt papper utgjorde sammanlagt 7 % av bland-
avfallet. Alla papp och kartong utgjorde sammanlagt 5 %
av blandavfallet. Kvantitet av andra avfallsfraktioner i
blandavfall var litet.

En jamférelse mellan resultaten fran undersékningarna
2015 och 2012 bevisar att en sammansattning av sjukhu-
sens blandavfall har férandrats. Dessa férdandringar be-
ror pa olika strata mellan undersékningar i &r 2015 och ar
2012.

| huvudstadsregionen uppkom i genomsnitt 28 (+/- 46 %)
kilo bioavfall per invénare ar 2015. Det fanns inga férand-
ringar av organiskt avfalls kvantitet jamfort med kvanti-
tet ar 2010. Kvantitet av industrisektorernas och andra
organiska avfalls producenternas bioavfall bestdmdes in-
te i den har undersékningen.



Delen av matlagningsavfall och matavfallets i alla under-
s6kta grupper var betydande (70...85 %). Del av trad-
gardsavfall i bioavfalls var mérkvérdig bara i hushallens
bioavfall. Andra mérkvardiga avfallsfraktionen i bioavfall
i alla undersdkta grupper var biologiskt nedbrytbart pap-
per och kartong, som utgjorde sammanlagt 6...12 % av
bioavfall. En laboratorieforskning av bioavfall bevisade
inte egenskaper som kan hamma rétningen.

En jéamférelse mellan resultaten fran undersékningarna
2015 och 2010 bevisar att en sammanséattning av hushalls
bioavfall har férdandrats. Delar av kéksbioavfall, matlag-
ningsavfall, trddgardsavfall, kompostbar papper och kar-
tong, biologiskt ned-brytbar plast, spillning, stenmaterial
och keramik i bioavfall har férandrats. Dessa férandring-
ar beror pa olika strata mellan undersdkningar aren 2015
och 2010.
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Abstract

HSY organizes waste management for residential build-
ings and the properties of the public administration. HSY
is responsible for collecting recyclable materials and
hazardous waste, and providing the waste management
regulations qguiding waste sorting. HSY organizes waste
management in the Helsinki Metropolitan Area (Helsinki,
Vantaa, Kauniainen and Espoo) and Kirkkonummi.

A study of the composition and quantity of mixed solid
waste and biowaste produced in households, and public
administration in the Helsinki metropolitan area was car-
ried out in September 2015. Also the composition of bio-
waste produced in the private sector was studied. The
method used in this study was stratified sampling meth-
od. Furthermore, changes in waste composition over past
years were tested.

This study analyzed the composition of mixed solid waste
in three different branches. The branches were house-
holds, hospitals and a joint sample of schools and kinder-
gartens. Households were divided into five groups based
on types of residential properties. The types of residen-
tial properties were 1 apartment, 2- 4 apartment, 5-9
apartment, 10 - 19 apartment and 20 and over 20 apart-
ment residential buildings. This study also analyzed the
composition of biowaste in three different branches. The
branches were households, other biowaste producers
which are customer of HSY (eg. schools, hospitals, health
centers, retirement homes, kindergartens, offices, shops,
churches and residences) and other biowaste which is
treated in Ammaéssuo for example from stores and private
operators. Biowaste samples were taken for the further
laboratory analysis.

Mixed municipal solid waste per capita per year was pro-
duced an average 177 kg (+/- 9,7 %) in the Helsinki Met-
ropolitan Area in 2015. The annual quantity of produced
mixed solid waste per capita has not changed compared
to years 2012 and 2007 when previous studies of the
composition and quantity of mixed solid waste was done.
Biowaste was a major waste fraction in mixed solid waste.
The share of all biowaste (kitchen waste, garden waste,
other bio waste like tissue paper) in household mixed
waste was 37 % corresponding to 65 (kg/capita)/year.
The share of fiber materials (paper, board, cardboard and
wood) in household mixed waste was in total 17 % cor-
responding 31 (kg/capita)/year. The share of plastic (soft
and hard plastic packages and other soft and hard plastic)
in household mixed waste was in total 16 % corresponding
(28 kg/capita)/year. The amount of other waste fractions
in mixed solid waste was minimal.

In the mixed solid waste of households the amount of
nearly every waste fraction has been changed signifi-
cantly based on the comparison of the results from 2015,

2012 and 2007. Only the quantity of kitchen waste, glass,
textile, shoes, electrical device, battery, diapers and sani-
tary towels in the mixed solid waste has remained nearly
the same between years 2015 and 2012. The main rea-
sons for the changes are better waste separate collection
and trends occurred in Finland. Some of the changes can
be explained by different sorting instructions in the study
between 2015 and studies carried out 2012 and 2007.

In schools and kindergartens an average of 16 kg

(+/- 71 %) of mixed solid waste per person per year was
produced. Kitchen waste and tissue paper were major
waste fractions in mixed solid waste for schools and kin-
dergartens. The share of all biowaste (kitchen waste,
garden waste, other biowaste like tissue paper) in mixed
waste was 34 % corresponding to 5 (kg/person)/year.
The share of diapers in mixed waste was in total 18 % cor-
responding 3 (kg/person)/year. The share of plastic in
mixed waste was also significant in total 14 % of mixed
solid waste corresponding 2 (kg/person)/year. The share
of paper as well as the share of board and cardboard in
household mixed waste was in total 9 % corresponding 1
(kg/person)/year. The amount of other waste fractions in
mixed solid waste was minimal.

The quantity of mixed solid waste per person per year
produced by hospitals was not defined in this study. The
share of other combustible wastes was 28 %, the share
of plastic was 26 % and the share of diapers and sanitary
towels was 14 % of hospital mixed solid waste. The share
of all biowaste which was mainly tissue papers, in mixed
waste was 15 %. The share of paper in hospital mixed sol-
id waste was 7 %. The share of board and cardboard in
hospital mixed waste was in total 5 %. The amount of oth-
er waste fractions in mixed solid waste was minimal.

Based on the comparison of the results from 2015 and
2012 the share of nearly every waste fraction in the hos-
pital mixed solid waste has been changed significantly.
These changes can be explained by different strata used
in studies 2015 and 2012.

Household produced on average about 28 (+/- 46 %) (kg/
capita)/year of sorted biowaste. The annual quantity of
produced sorted biowaste per capita has not changed
compared to year 2010. The quantity of organic waste per
person per year produced by industry sector and other
sectors was not defined in this study.

In all studied groups, which were household, industry sec-
tor and other biowaste producers, the shares of biowaste
produced by cooking and food waste of all biowaste was
substantial (70...85 %). The share of garden waste was
significant only in household biowaste. Other significant
waste fraction in biowaste was biodegradable paper and



cardboard, which share was 6...12 % in all studied groups
organic waste. Laboratory tests of biowaste revealed no
features which interfere digestion pro-cess.

Based on the comparison of the results from 2015 and
2010 the shares of food waste, organic waste produced
by cooking, garden waste, biodegradable paper and card-
board, plastic, animal stool, rock and ceramics in the
household sorted organic waste has been changed signifi-
cantly. These changes can be explained by different stra-
ta used in studies 2015 and 2010.
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1  Johdanto

HSY vastaa asuinkiinteistdjen ja julkishallinnon jatehuol-
lon jarjestamisestd padkaupunkiseudulla, hoitaa hyoéty-
jatteiden ja vaarallisten jatteiden kerdyksen sekd antaa
lajittelua ohjaavat jatehuoltomdaraykset. Toimialueeseen
kuuluu pdakaupunkiseutu (Espoo, Vantaa, Kauniainen ja
Helsinki) ja Kirkkonummi.

Padkaupunkiseudun jatteenkasittelyssa on tapahtunut
muutoksia niin sekajatteen kuin biojatteen kasittelyn
osalta. Vuoden 2014 kevaalla aloitettiin sekajatteen vie-
minen kaatopaikan sijasta jatevoimalaitokseen. HSY:n
biojatteen kisittely muuttui 2015 Ammaéssuolla kdyttésn
otetun biokaasulaitoksen myota. Biojatteen kasittely to-
teutetaan osavirtamadatysprosessina, jossa osa biojat-
teesta madatetdan uudessa biokaasulaitoksessa. Osa
biojatteesta ja biokaasulaitoksen madatysjaannés kom-
postoidaan kompostointilaitoksessa.

Muutoksia biojdtteen ja sekajatteen laatuun ja maa-

raan tuovat tehostunut syntypaikkalajittelu seka erilai-
set sdadésmuutokset. Esimerkiksi erilliskerdtyn biojat-
teen maara lisdaantyy niin jatehuollon valtakunnallisten
tavoitteiden kuin biohajoavan ja muun orgaanisen jatteen
kaatopaikkarajoituksien myota.

Jatteen koostumuksen ja ominaisuuksien tunteminen aut-
taa jatteenkasittelyprosessien toiminnan suunnittelua ja
optimointia seka tehostaa jatehuollon neuvonta- ja kehi-
tystyota. Luotettavan tiedon saamiseksi padkaupunkiseu-
dulla toteutettiin seka- ja biojatteen koostumustutkimus.
Koostumustutkimuksen tarkoituksena on myds seura-

ta toteutettujen muutoksien tuloksia, selvittaa jatteiden
syntypaikkalajittelun toimivuutta seka tuottaa taustatie-
toa jatteen synnyn ehkdisyyn ja materiaalikierrdtyksen
tehostamiseen.

HSY on toteuttanut sdanndllisesti seka- ja biojatteen
koostumustutkimuksia. Pddkaupunkiseudun kotitalouk-
sien ja palvelualojen sekajatteen sekd biojatteen koos-
tumustutkimus toteutettiin syyskuussa 2015. Biojatteen
koostumusta tutkittiin myds teollisuusbiojatteen osal-
ta. Tutkimuksen yhteydessa toteutettiin myés diplomityd

"Padkaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen fysikaa-
liset ja kemialliset ominaisuudet". Kotitalouksien sekajat-
teen ominaisuustutkimuksessa saadut laboratoriotulok-
set on koottuna liitteessa 1. Samanaikaisesti toteutettiin
useita rinnakkaisia jatetutkimusprojekteja muiden organi-
saatioiden toteuttamana.

Tutkimuksessa kdytettiin otantamenetelmana ositettua
otantaa. Jatteen lajittelu toteutettiin kasinlajitteluna.
Ositus tapahtui pddsaantoisesti jatteen tuottajien seka
kiinteistétyyppien mukaan.

Sekajate ositettiin jatteentuottajien mukaan kolmeen tut-
kimusryhmaan:

1. sairaalat
2. kotitaloudet
3. koulut ja paivakodit

Kotitaloudet ositettiin vield pienempiin ryhmiin kiinteis-
tossa sijaitsevien huoneistojen maaran mukaan. Tutki-
musryhmat olivat 1 huoneiston kiinteistot, 2-4 huoneiston
kiinteistot, 5-9 huoneiston kiinteistdt, 10-19 huoneiston
kiinteistot seka 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteis-
tot.

Biojate ositettiin jatteen tuottajien mukaan kotitalouk-
siin, muihin HSY:n asiakkaina oleviin biojatteen tuottajiin
(esim. koulut, sairaalat, terveyskeskukset, vanhainkodit,
paivdkodit, toimistot, myymalat, kirkot ja asuntolat) ja
muuhun Ammassuolla késiteltdvdadn biojatteeseen (muu
kuin HSY:n vastuulla oleva biojdte, esim. kaupan ja teolli-
suuden biojate). Muusta Ammassuolla kasiteltdvista bio-
jatteestad kaytetdan myohemmin termia teollisuusbiojate.
Biojatekuormista otettiin ndytteitd tarkempia laborato-
rioanalyyseja varten.

Tdssd raportissa esitellaan paakaupunkiseudun seka- ja
biojatteen koostumustutkimuksen tutkimusmenetelma,
koostumustutkimuksen tulokset sekd verrataan tutkimus-
tuloksia edellisiin padkaupunkiseudun seka- ja biojatteen
koostumustutkimuksiin



2 Tutkimuksen tausta ja

tavoitteet

HSY:n toimialueena on paakaupunkiseutu, johon kuuluu
Helsinki, Vantaa, Espoo ja Kauniainen. Taman lisdksi HSY
on jarjestanyt erillissopimuksella 1.4.2008 alkaen myds
Kirkkonummen jatehuollon. Padkaupunkiseutu on merkit-
tava alue jatteen tuottajana, silla se kasittda 20 % koko
Suomen vaestdsta. Vaestorekisterikeskuksen (lokakuu
2015) mukaan yhteensd padkaupunkiseudulla on asukkai-
ta1122 170, josta Espoossa 269 480, Vantaalla 214 000,
Helsingissa 629 314 seka Kauniaisissa 9 376.

Padkaupunkiseudun elinkeinorakenne on palveluvaltainen
(kuva 1). Vuonna 2013 pdakaupunkiseudun palvelualojen

osuus koko padkaupunkiseudun elinkeinotoiminnasta oli
86 % (TOL 2008 paatoimialat G-S).

2.1 Seka- ja biojatteen kasittely
paakaupunkiseudulla

Padkaupunkiseudun sekajatteen kasittely muuttui, kun uu-
si Vantaan Energian jatevoimala otettiin kdytt66n vuonna
2014. Ennen kaatopaikalle sijoitettu sekajate hyédynnetdan
nykydan energiana ja I1ampona jatevoimalassa. Taulukossa 1

Taulukko 1. Ammdéssuon jatteenkdsittelykeskuksen kaatopaikalle loppusijoitetun sekajdtteen maarad sekd

kompostointilaitoksessa kdasitellyn biojdtteen ma&éara.

Jatege ________Jeon _____Jeorz_____Jzo3 ______Jzou

270184
51581

Kaatopaikan loppusijoitus (t/a)

Kompostointilaitos (t/a)

215234
51274

76 571*
50635

259 390
47 704

*Ei vastaa koko vuoden sekajdtemddrd. Vuonna 2014 siirryttiin jatteen energahyddyntdmiseen jatevoimalassa.

(A) Maatalous, metsdatalous ja kalatalous

(B) Kaivostoiminta ja louhinta

(C) Teollisuus

(D) S&hko6-, kaasu- ja lampdhuolto, jadhdytysliiketoiminta
(E) Vesihuolto, viemadri- ja jatevesihuolto, jatehuolto
(F) Rakentaminen

(G) Tukku- ja vahittdiskauppa

(H) Kuljetus ja varastointi

(1) Majoitus- ja ravitsemistoiminta

(J) Informaatio ja viestinta

(K) Rahoitus- ja vakuutustoiminta

(L) Kiinteistéalan toiminta

(M) Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta
(N) Hallinto- ja tukipalvelutoiminta

(0) Julkinen hallinto ja maanpuolustus

(P) Koulutus

(Q) Terveys- ja sosiaalipalvelut

(R) Taiteet, viihde ja virkistys

(S) Muu palvelutoiminta

(T) Kotitalouksien toiminta tydnantajina

(U) Kansainvélisten organisaatioiden ja toimielinten toiminta
(X) Toimiala tuntematon

13,7 %

13,6 %

Kuva 1. Pddkaupunkiseudun elinkeinorakenne toimialaluokituksen mukaan (TOL 2008) vuonna 2013, Idhde Tilastokeskus
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on esitetty Ammassuon jitteenkésittelykeskuksen kaato-
paikalle sijoitetun sekajatteen seka kompostointilaitokselle
tuodun erilliskeratyn biojatteen maarat eri vuosina. Vuoden
2014 kaatopaikalle sijoitetun sekajatteen maara ei edusta
koko vuoden sekajatteen maaraa, silla suurin osa sekajat-
teesta kasiteltiin tuona vuonna jo jatevoimalassa. Jatevoi-
mala polttaa vuodessa 320 000 tonnia jatettd, jota tuodaan
niin pddkaupunkiseudulta kuin Uudeltamaalta.

Biojatteen kasittely pddkaupunkiseudulla on myds muut-
tunut uuden biokaasulaitoksen kdynnistyessa kesdkuussa
2015. Uusi Ammaéssuon biojatteen kasittelylaitos koostuu
2007 valmistuneesta kompostointilaitoksesta ja vuon-

na 2015 kesdkuussa valmistuneesta biokaasulaitoksesta.
Biojatteen kasittely perustuu osavirtamdadatykseen, jossa
biojatettd madatetaan ja kompostoidaan. Kumpaankin ka-
sittelyprosessiin ohjataan sopivin osa biojatteesta. Kasit-
telylaitos pystyy kasittelemaan noin 60 000 tonnia bioja-
tettd vuodessa. Siitda noin 44 000 tonnia on mahdollista
kdsitelld biokaasulaitoksella.

Vuonna 2014 kompostointilaitokselle viedyn erilliskera-
tyn biojatteen maara oli 50 635 tonnia. Nykyiset jate-
huoltomaaraykset edellyttavat biojatteen erilliskerayksen
padkaupunkiseudun kiinteist6illd, joissa on vahintdan 10
asuntoa tai kiinteist6illd, joissa biojatetta syntyy yli 50 kg
viikossa. HSY:n SeutuCD'14:n rakennus- ja vaestoétieto-
kannan sekd HSY:n asiakasrekisterista saatujen tietojen
perusteella laskettuna biojatteen erilliskerdysvelvoite
koskee noin 78 % koko padkaupunkiseudun asuinkiinteis-
tojen asukkaista.

2.2 Koostumustutkimus osana
Laatujate-hanketta

Paadkaupunkiseudun sekajatteen koostumustutkimukset
toteutettiin osana Laatujate-hanketta. Koostumustutki-
muksessa testattiin ja hyédynnettiin hankkeessa tuotet-
tua opasta "Opas sekajatteen koostumustutkimuksiin”
sekd koostumustutkimuksen Excel-tydkalua aineiston ka-
sittelyn helpottamiseksi. Laatujate-hankkeen tavoitteena
on parantaa koostumustutkimuksien resurssitehokkuutta
ja muodostaa jatelaitosten verkoston avulla kuva Suomen
keskimaadraisesta sekajatteestd. Laatujate on HSY:n, Ja-
telaitosyhdistyksen ja Aalto yliopiston yhteishanke. Han-
ketta rahoittaa ymparistoministerié. Vuoden 2013 lopulla
kdynnistynyt hanke jatkuu vuoden 2016 loppuun.

Laatujate-hankkeessa tutkittiin myos padkaupunkiseu-
dun pienjateasemien, Sortti-asemien jatetta viikolla 39
(21.9.2015-25.9.2015). Jatetutkimuksessa tutkittiin Sort-
ti-asemien jatteesta suuri ja pieni sekajate seka palama-
ton jate. Kotitalouksien ja yrityksien jatteet tutkittiin erik-
seen. Liitteessa 2 on esitetty tutkimuksen tulokset.

2.3 Aiempia paakaupunkiseudun
jatteisiin liittyvia tutkimuksia

HSY on tutkinut kotitalouksien sekajatteen koostumus-
ta vuodesta 1987 alkaen. Kotitalouksissa syntyvan se-
kajatteen koostumusta on padkaupunkiseudulla tutkittu
vuosina 2004 (YTV, Padkaupunkiseudun kotitalouksien
sekajatteen maara ja laatu), 2007 (YTV, 2008, Paakau-
punkiseudun kotitalouksien sekajatteen maara ja laatu
vuonna 2007) ja 2012 (HSY, 2013, Padkaupunkiseudun
kotitalouksien sekajatteen maara ja laatu vuonna 2012).
Tutkimuksissa selvitettiin kiinteistéryhmékohtaisesti se-
kajdtteen koostumusta eri asuinkiinteistissa.

Padkaupunkiseudun palvelualoilla (koulut, paivittdista-
varakaupat, ravintolat, sairaalat ja toimistot) sekajattei-
den koostumusta on viimeksi tutkittu vuosina 2003-2004
(YTV, 2005, Paakaupunkiseudun palvelualojen sekajat-
teen laatu) ja 2012 (HSY, 2013, Paakaupunkiseudun pal-
velualojen sekajatteen laatu vuonna 2012). Tutkimuksis-
sa selvitettiin toimialoittain sekajatteen koostumusta

eri palvelualoilla. Alueella on lisdksi tutkittu kotitalouksi-
en jatemdardan vaikuttavia tekijéitd vuonna 2006 (YTV,
2007, Padkaupunkiseudun kotitalouksien jatemaariin vai-
kuttavat tekijat).

Biojatteen koostumustutkimuksia on toteutettu Suo-
messa melko vahan. Kuitenkin monissa muissa jatetut-
kimuksissa biojdtteen maaraa ja laatua on tarkasteltu
sivuavasti muun tutkimuksen yhteydessa. Erilliskerdtyn
biojatteen laatua padkaupunkiseudulla selvitettiin vuon-
na 1995 (YTV). Paadkaupunkiseudulla lapsiperheiden ruo-
kajatteen laatua on tutkittu vuonna 2009 (YTV, 2009
Rokka rikassa Ruokajatetutkimukset ja padakaupunkiseu-
dun lapsiperheiden ruokajatteet). Pddkaupunkiseudun
kotitalouksissa (kerrostalot ja rivitalot) ja palvelualoilla
(koulut, paivittaistavarakaupat, ravintolat ja sairaalat)
syntyvan biojatteen koostumusta on tutkittu viimeksi
vuonna 2010 (HSY, 2011, Pddkaupunkiseudun biojatteen
koostumus).

Vuonna 2014 toteutettiin putkikerdysjarjestelman jatteen
laadun ja maaran tutkimus (Lahden Ammattikorkeakou-
lu, 2015, Jatteen putkikerdysjarjestelman jatteen laatu ja
maarad). Tutkimuksessa tarkasteltiin pddasiassa yhdys-
kuntajatettd, jota syntyy kotitalouksissa. Jatteen put-
kikerdysjarjestelmalld kerdtdan sekajatettd, biojatetta,
paperia ja kartonkia. Tutkimuksen tavoitteena oli kera-
ta tietoa jatteen laadusta ja maarasta alueilla, joissa jate
keratdan padsaantoisesti putkikerdysjarjestelmallad seka
verrata jatteen putkikerdysjarjestelmaa perinteiseen jat-
teenkeruuseen. Tutkimuksessa todettiin putkikerdysjar-
jestelmalla keratyn jatteen maaran ja laadun olevan mel-
ko samanlainen kuin perinteiselld kerdysjarjestelmalla
keradtyn jatteen maara ja laatu.



2.4 Tavoitteet ja rajaus

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen ta-
voitteena oli tuottaa luotettavaa ja ajantasaista tietoa
kotitalouksien ja palvelualojen sekajatteen maarasta ja
laadusta. Tutkimus on rajattu koskemaan vain paakau-
punkiseudun kotitalouksien ja HSY:n asiakkaina olevien
palvelualojen sekajatteen tutkimusta. Palvelualojen osal-
ta tutkimuksessa oli mukana sairaalat seka paivakodit ja
koulut. Kouluista rajauksen ulkopuolelle jaivdt ammat-
tikoulut ja korkeampien koulutusasteiden oppilaitokset,
silla niiden jatteiden laatu riippuu paljon opetusalasta, ja
oppilaitoksien toiminnot ovat keskendan hyvin erilaisia.
Tassa tutkimuksessa ei selvitetty hyétykdyttéon soveltu-
vien materiaalien lajittelun ymparistovaikutuksia hyédyn-
tamismahdollisuuksien tai kerdysketjun nakdkulmasta.

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen tar-
keimmat tavoitteet:

¢ Tuottaa luotettavaa ja ajantasaista tietoa
kotitalouksien sekajatteen koostumuksesta

e Tuottaa tietoa jatehuoltomaardysten
vaikuttavuudesta

e Tuottaa tietoa sekajatteen koostumuksesta eri
kiinteistotyypeilla

e Selvittda mahdollisia muutoksia sekajatteen
laadussa ja maardssa aikaisempiin vuosiin
verrattuna

o Jarjestaa tutkimus niin, ettd muut organisaatiot
voivat tutkia sekajatteen joukossa olevia

jatejakeita

Sekajatteen koostumustutkimuksessa tavoitteena oli
myds tutkia lasin, metallin ja kuitupakkauksien maaraa
HSY:n strategisten tavoitteiden seuraamiseksi. Koostu-
mustutkimuksessa tuotettiin sekajatteen koostumuksen
lisdksi myos tietoa sekajatteen sisdltdmien jakeiden asu-

kaskohtaisista maarista vuositasolla. Osana Laatujate
-hanketta koostumustutkimuksen yhteydessa testattiin ja
kehitettiin Laatujdte- hankkeessa kehitettya Opasta seka-
jatteen lajittelututkimusten toteuttamiseen seka Excel-
tyokalua.

Vuonna 2015 tutkittiin myos padkaupunkiseudun kotitalo-
uksien ja muiden HSY:n asiakkaiden biojatetta seka muu-
ta Ammaéssuolla kasiteltdvaa biojatettd, ns. teollisuusbio-
jatetta. Muihin HSY:n asiakkaisiin kuuluivat mm. koulut,
sairaalat, terveyskeskukset, vanhainkodit, paivakodit, toi-
mistot, kirkot ja asuntolat. Tavoitteena oli tuottaa tietoa
Ammaéssuolle saapuvien kuormien biojatekuormien kes-
kimdardisesta koostumuksesta uuden biokaasulaitoksen
toiminnan tehostamiseksi. Ndin ollen tutkimus paapaino
oli biojatteen laadun selvittdmiseen eikd niinkaan maaran
selvittamisessda. Ainoastaan kotitalouksien osalta tutkit-
tiin muodostuneen biojatteen maara. Biojatteen koostu-
mustutkimuksesta rajattiin tutkimuksen ulkopuolelle nii-
den vahdisen maaran tai poikkeavan laadun perusteella
putkikerdysbiojate, nestemdinen biojate, eldinten kuivik-
keet ja puutarhajate.

Vuoden 2015 biojatteen koostumustutkimuksen tarkeim-
mat tavoitteet:

e Tutkia Ammaissuolle saapuvan biojatteen
keskimaaraista koostumusta

e Tutkia laboratoriokokeiden avulla
madatyslaitoksen kannalta merkittavat
parametrit

* Tutkia kotitalouksien biojatteen koostumusta
e Tutkia teollisuusbiojatteen koostumusta

* Tehda lajittelukoe, jotta mahdolliset
epdpuhtaudet voidaan jaljittaa

* Mahdollistaa kotitalouksien biojatteen tutkimisen
muille organisaatioille tutkimuksen yhteydessa

15



3 Tutkimuksen osittaminen

3.1 Sekajatetutkimuksen
osittaminen

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksessa tut-
kittiin pddkaupunkiseudun kotitalouksien seka palvelu-
aloista sairaaloiden, koulujen ja pdivékotien tuottaman
sekajatteen koostumusta ja maaraa.

3.1.1 Kotitalouksien sekajate

Sekajatteen koostumustutkimuksessa asuinkiinteistot
ositettiin viiteen tutkimusryhm&an sen mukaan kuinka
monta huoneistoa kiinteistdssa on. Tutkimusryhmat ovat
1 huoneiston, 2-4 huoneiston, 5-9 huoneiston, 10-19 huo-
neiston ja 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteistot.
Tutkimusryhmaluokittelu vastaa osittain samoja luokitte-
luperusteita, joita HSY kdyttaa saadettdessa erilliskera-
ysvelvoitteita. Taulukossa 2 on esitetty tutkimusryhmat
sekd kiinteistokohtainen erilliskerdysvelvoite. Vahintaan
10 huoneiston kiinteistdille on annettu kartongin erilliske-
raysvelvoite. Erilliskerdysvoiteen muutos ei ole vaikutta-

nut koostumustutkimuksen tuloksiin, koska HSY aloitti
kartongin erilliskerdyksen aiheittain 5.10.2015. Aiemmin
erilliskerdysvelvoite on koskenut vahintédan 20 huoneis-
ton kiinteistoja

HSY:n SeutuCD'14:n rakennus- ja vaestotietokannoista
saadun tiedon perusteella on laskettu eri tutkimusryh-
mien asukasmaarat padkaupunkiseudulla. Tutkimuksen
ulkopuolelle on rajattu palvelutaloissa asuvat henkil6t.
Vuonna 2014 asuinkiinteistdihin merkittyja asukkaita oli
1057 853. Niin kuin taulukosta 3 nahdaan, asuu suurin
osa noin 70 % paakaupunkiseudun asukkaista yli 20 huo-
neiston kiinteistdissa.

Kotitalouksien sekajatteen koostumustutkimukseen va-
littiin vain asuinkiinteist6jd, jotka ovat HSY:n sekajat-
teen astiakerdyspiirissa. Tutkimuksessa kaytettiin kahta
urakoitsijaa, jotka olivat Lassila & Tikanoja Oy seka Si-

ta Suomi Oy. Tutkimusalueet valittiin edelld mainittujen
urakoitsijoiden urakoimista sekajatteen kerdysalueista.
Urakka-alueiden valintaan vaikuttivat alueen asukkaiden
ikdjakauman vastaavuus kunnan ja koko pddkaupunkiseu-
dun ikdjakaumaan tutkimusryhmittdin seka keskituloluo-
kat.

Taulukko 2. Kotitalouksien sekajdtteen koostumustutkimuksen tutkimusryhmdt ja jatteen erilliskerdysvelvoitteet
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Tutkimusryhma

1 huoneiston kiinteistot omakotitalo

2-4 huoneiston kiinteistot rivi- ja pientalot
5-9 huoneiston kiinteistot
10-19 huoneiston kiinteistot

20- huoneiston kiinteistot

rivi- ja pientalot

rivi- ja kerrostalot

rivi- pientalot- ja kerrostalot

Kiinteistotyyppi Kiinteistokohtainen erilliskerays

sekajate

sekajate

sekajate, (paperi)

sekajate, paperi, biojate, kartonki*

sekajate, paperi, biojate, lasi, metalli
ja kartonki*

Kartongin erilliskerdystd ei ollut vield aloitettu koostumustutkimuksen aikaan

Taulukko 3. Pddkaupunkiseudun asuinkiinteistéjen asukasmddrat tutkimusryhmittdin

1

6

Asukasmadara vuonna 2014 | Osuus vdestosta, % Asukasta/ huoneisto

10 % 29
9 % 253
5% 2,4
7% 2,1

70 % 1,7

1,9



Liitteessd 3 on esitetty eri urakka-alueiden, pdakaupun-
kiseudun kuntien sekd padkaupunkiseudun ikdjakauma.
Urakka-alueiksi ei aina pystytty valitsemaan parasta
mahdollista aluetta, jonka ikdjakauman vastasi parhai-
ten koko padkaupunkiseudun seka valitun kunnan ikdja-
kaumaa. Tama johtuu siitd, ettad osalla urakka-alueista
otoskoko jdi niin pieneksi, minkd vuoksi yhteen kuormaan
jouduttiin kerddmd&an useamman urakka-alueen sekajat-
teita. Ndin ollen valintaan vaikutti myés maantieteellinen
sijainti, koska kerdysalueiden etdisyyksien kasvaessa liian
suuriksi voi aiheutua aikataulullisia haasteita. Ikdjakau-
matiedot perustuvat HSY:n SeutuCD'14:n rakennus- ja va-
estotietokantoihin.

Ikdjakauman lisaksi valintaan vaikutti kerdysalueen asuk-
kaiden sosioekonominen jakautuminen. Liitteessa 4 on
esitetty sekajatteen urakka-alueet numeroituna seka paa-
kaupunkiseudun alueelliset keskituloluokat. Valitut alueet
edustavat sosioekonimisesti erityyppisia alueita siten,
ettd yhdistettyna ne edustavat mahdollisimman hyvin ko-
ko pdadkaupunkiseudun alueen keskitulotasoa. Liitteessa
4 on esitetty myés eri tutkimusryhmien toteutuneet ke-
rdysalueet. Alueelliset keskituloluokat perustuvat HSY:n
SeutuCD'14:n vaestotietokannasta kerattyihin tietoihin.

Urakka-alueiden kiinteistdjen valinnoissa tehtiin rajauk-
sia. Otoksen ulkopuolelle rajattiin asuinkiinteistot, joilla
on energiajakeen erilliskerdys. Energiajakeen erilliske-
rdyksesta luovutaan maaliskuussa 2016. Tutkimukseen
otettiin vain kiinteistdja, joilla on kdytéssa perinteiset
pyoralliset jateastiat, eikd esim. syvakerdyssailiot. Nain
pystytdan rajaamaan tutkimusviikolla kdytettavan ke-
rdyskaluston maaraa ja varmistamaan tutkimustulosten
vertailukelpoisuus aikaisempiin tutkimuksiin. Taman li-
sdksi varmistettiin HSY:n asiakasrekisteritietojen perus-

teella, ettei asuinkiinteistolld ole muuta kuin asumistoi-
mintaa.

Valituissa kohteissa jateastian tyhjennysrytmi on viik-

ko. Poikkeuksen muodostivat 1 huoneiston kiinteistot eli
omakotitalot, joiden jateastiat tyhjennetdan kahden vii-
kon valein, sekd yli 20 huoneiston kiinteistot, joissa jate-
astiat tyhjennetdan kaksi kertaa viikossa. Edelld mainitut
poikkeukset on otettu huomioon tuloksia analysoitaessa.
Tutkimuksessa jatteiden kerdyspdiva oli sama kuin kiin-
teistdon normaalikerdyspadiva. Taulukossa 4 on esitetty se-
kajatetutkimukseen valittujen huoneistojen maara urak-
ka-alueittain.

Taulukossa 5 on esitetty padakaupunkiseudun huoneisto-
jen maara seka sekajatteen koostumustutkimukseen tar-
vittavan otoksen suuruus tutkimusryhmittdin. Otoksen
koon valinnassa on noudatettu Laatu-jate hankkeen ai-
kana tehtya opasta sekajdtteen koostumustutkimukses-
ta. Otoksen koko tutkimusryhmittain maariteltiin alueen
huoneiston lukumaaran mukaan. Valittujen kiinteistéjen
maara ylimitoitettiin silta varalta, etta osa kiinteistoéista
joudutaan hylkdamaan esim. kiinteistélld olevan muun toi-
minnan vuoksi. Tarvittavan otoksen saavuttaminen lisaa
tutkimuksen luotettavuutta arvioitaessa tutkimustuloksi-
en yleistettavyytta koskien koko tutkimusaluetta, seka li-
sdad myos tilastollisen paatelman luotettavuutta. Niin kuin
taulukosta 5 nahdaan, toteutuneet otoskoot tutkimusryh-
mittdin ylittavat tarvittavan otoskoon.

Sekajatetutkimukseen valituista kiinteistoistd 3 % hylat-
tiin tutkimuksen aikana. Hylkdyksen suurin syy (98 % hy-
latyistd) oli jateastian tyhjyys, mika viittaa etta jateastia
on tyhjennetty tai kiinteistolla ei ole asuintoimintaa juuri
sind hetkena.

Taulukko 4. Koostumustutkimukseen valitut sekajdtteen kerdysalueet ja suunniteltu otoskoko tutkimusryhmittdin
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Taulukko 5. Kotitalouksien sekajitteen koostumustutkimukseen tarvittavan otoksen huoneistojen maarat
tutkimusryhmittdin sekd tutkimuksessa toteutunut otos eri tutkimusryhmissa

Tutkimusryhma

36 321
2-4 huoneistoa 36 441
5-9 huoneistoa 20 260
10-19 huoneistoa 34 270
20- huoneistoa 437 458
Yhteensa 564 750

Huoneistoja Tarvittava otos, Toteutunut otos,
paakaupunkiseutu huoneistojen maara huoneistojen maara

900 904
900 1007
900 956
900 910
1800 2399
5 400 6 176

Taulukko 6. Toteutuneen otoksen asukasmdadardt tutkimusryhmittéin

Tutkimusryhma

2742
2-4 huoneistoa 2 658
5-9 huoneistoa 2134
10-19 huoneistoa 1882
20- huoneistoa 4482
Yhteensa 13 898

Niin kuin taulukoista 3 ja 6 havaitaan, eroaa tutkimuksen
otoksen asukasjakauma tutkimusryhmittdin koko paakau-
punkiseudun asukasjakaumasta. Jotta asukasjakauma
vastaisi koko padakaupunkiseutua, olisi yli 20 huoneiston
kiinteist6jen otoskoon oltava kymmenkertainen muihin
ndhden, mika ei ole taloudellisesti jarkevaa. Talla ei kui-
tenkaan arvioida olevan merkittavia vaikutuksia koostu-
mustutkimuksen tuloksiin, silld tulokset painotetaan kiin-
teistéryhmien asukasmaaralla. Tilastojen analysoinnissa
koko sekajatteen koostumustutkimuksen maaritettdessa
asukasmaadria on hyddynnetty painokertoimien maarityk-
sessd.

Liitteessa 5 on esitetty tutkimuksessa toteutuneen otok-
sen ikdjakauman vastaavuus koko vdeston ikdjakaumaan
paddkaupunkiseudulla. Liitteessa 6 on tutkimusryhmittdin
kotitalouksien sekajatteen koostumustutkimuksen otok-
sen ikdjakauman vastaavuus koko pdadkaupunkiseudun
ikdjakaumaan.

Tutkimukseen valittujen kiinteistdjen asukkaiden ikdja-
kauma noudattaa hyvin koko padkaupunkiseudun ikaja-
kaumaa. Poikkeama koko padkaupunkiseudun asukkaiden
ikdjakaumasta on suurimmillaan 3 % -yksikkda ikdryhmis-
sd 5-14, 45-64 ja yli 65- vuotiaat. Poikkeama koko paa-
kaupunkiseudun ikdjakaumasta 15-29 vuotiaiden ikédryh-
massa oli 2 % -yksikkoda ja 0-4 vuotiaiden seka 30-44
vuotiaiden ikdryhmadassa poikkeama oli 1 % -yksikkd. Tut-
kimusryhmien ikdjakauma vastaa hyvin koko padkaupun-
kiseudun vastaavan tutkimusryhman ikdjakaumaa eika yli
4 % -yksikon eroja syntynyt minkdan tutkimusryhman si-
sdlla eikd kokonaisotoksessa.

—_
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Asukkaita, kpl Osuus vdestosta Asukasta/
huoneisto

20 % 3,0
19 % 2,6
15 % 22
14 % 2
32 % 1,9

2,3

3.1.2 Palvelualojen sekajate

Sekajatteen koostumustutkimukseen valittiin HSY:n
asiakkaina olevien palvelualojen kohteita padakaupunki-
seudulta. Palvelualoilla tutkimukseen valittiin kaksi tut-
kimusryhmaa, jotka olivat sairaalat seka koulujen ja pai-
vakotien yhteisotos. Muita palvelualoja ei tutkimukseen
otettu, koska niissa tarvittava otoskoko ei toteudu luo-
tettavan tiedon saamiseksi. Palvelualojen sekajatteen
koostumustutkimukseen valittiin vain HSY:n sekajdtteen
kerdyspiirissa olevia palvelualojen kohteita.

Tutkimukseen valittujen kiinteistdjen maara pyrittiin valit-
semaan siten, etta jokaisesta ryhmasta saadaan tilastol-
lisesti edustava otos. Koulujen ja paivakotien valinnassa
maaraavaksi tekijaksi muodostui kohteiden kiinteistdjen
maara, henkilémaara seka jatteen kerdyspaiva.

Kaikki kohteet valittiin niin, etta kerdyspaiva tutkimuk-
sessa oli sama kuin kiinteiston normaalikerdayspaiva. Tut-
kimukseen valittiin kaksi kerdyspaivaa. Taulukossa 7 on
esitetty eri kerdyspaivien seka padakaupunkiseudun paiva-
kotien ja koulujen maaran keskindinen suhde. Mukana ei
ole perhepéaivahoitajia.

Toinen maaraadva tekija kerdyspaivan valinnassa oli hen-
kildomaaran suhde pdivakotien ja koulujen valilla. Henkil6-
ma&araan on siséllytetty niin henkilékunnan kuin lasten/
oppilaiden méaarda. Otoksen valinnassa otettiin huomioon,
ettd paivakotien ja koulujen henkilomaaran suhde vastaisi
mahdollisimman hyvin koko pddkaupunkiseudun vastaava
arvoa (taulukko 8). Tutkimukseen valittujen koulujen hen-



Taulukko 7. Pddkaupunkiseudun pdivdkotien ja koulujen mdadrdn keskindinen suhde, sekd eri kerdyspdivien koulujen

ja pdivdkotien mddrdn suhde

19 % 19 %
Pdivakodit 81 % 81%
Yhteensa 100 % 100 %

Taulukko 8. Tutkimukseen valitun otoksen ja
koko pddkaupunkiseudun pdivdkotien ja koulujen
henkilémd&ardn suhde.

Padkaupunki- Toteutunut otos
seutu

henkilomadarastd | henkilomaarasta

Paivdkoti

Yhteensa

kildkunnan ja oppilaiden yhteenlaskettu maara oli 7 306
ja pdivdkodeissa henkilokunnan ja lasten yhteenlaskettu
maara oli 3 643.

Kouluista rajauksen ulkopuolelle jdivat ammattikoulut ja
korkeampien koulutusasteiden oppilaitokset, silla niiden
jatteiden laatu riippuu paljon opetusalasta, ja oppilaitok-
sien toiminnot ovat keskendan hyvin erilaisia. Koulujen ja
paivdkotien valinnassa tehtiin myés muita rajauksia. Mu-
kaan ei otettu kouluja ja paivakoteja, joilla kerataan erik-
seen energiajaetta. Energiajakeen erilliskerdyksesta luo-
vutaan kevaalla 2016. Tutkimukseen otettiin vain kouluja
ja paivakoteja, joilla on kdytdssa perinteiset pyoralliset
jateastiat, eika esim. syvdkerdyssailiot. Nain pystytaan
rajaamaan tutkimusviikolla kdytettdavan kerdyskaluston
maarda ja varmistamaan tutkimustulosten vertailukelpoi-
suus aikaisempiin tutkimuksiin. Valituissa pdivakodeissa
ja kouluissa jateastian tyhjennysrytmi on viikko. Téman
lisdksi varmistettiin HSY:n asiakasrekisteritietojen perus-
teella, ettei kouluilla ja paivdkodeilla ole muuta toimintaa.
Koska koulut ja paivakodit sijaitsevat kaukana toisistaan,
jouduttiin tekemdan myds maantieteellista rajausta, jotta
kerdys olisi aikataulullisesti mahdollinen.

Taulukossa 9 on esitetty eri koulujen ja pdivakotien keit-
tiotyyppijakauma. Valmiskeittidssa ruuat valmistetaan it-
se ja palvelukeittidissa ruoka tuodaan muualta. Kouluissa
suurin osa keittidoistad noin 82 % on palvelukeittioita. Pai-

Taulukko 9. Toteutuneen otoksen
keittiotyyppijakauma.

Valmistuskeittio | Palvelukeittio

18 % 82 %
52 % 48 %

Péivakodit

Ma [T ke ]To_[Pe __|Paskaupunki-seutu

25 %
75 %
100 %

23 % 26 % 30 %
77 % 74 % 70 %
100 % 100 % 100 %

vakodeissa oli enemman valmistuskeittiéita. Vain yhdessa
pdivdkodissa tuotettiin ruokaa myds muualle.

Taulukossa 10 on esitetty koulujen ja pdivakotien maarat
otoksessa ja niiden keskindinen suhde. Tutkimukseen vali-
tuista kouluista 8 sijaitsi Vantaalla, 8 Helsingissé ja 3 Es-
poossa. Tutkimukseen valituista pdivdkodeista 26 sijaitsi
Helsingissd, 6 Vantaalla ja 8 Espoossa. Tutkimukseen va-
lituista kohteista 13 % hylattiin. Syyna oli mm. jateastioi-
den tyhjyys, mika viittaa jateastioiden aikaisempaan tyh-
jennykseen.

Taulukko 10. Keittiétyyppijakauma toteutuneessa
otoksessa

_ Toteutunut otos. kpl

19 32 %
Paivakodit 40
ss

68 %

Tutkimukseen otettiin mukaan nelja sairaala-aluetta.
Tutkimukseen pyrittiin saamaan mahdollisimman mo-
nipuolisesti eri toimintoja harjoittavia sairaaloita. Mu-
kana ei ollut perusterveydenhuollon yksikdita kuten
terveyskeskuksia. Sairaaloista kerattiin jatteet jatepu-
ristimilta.

3.2 Biojatetutkimuksen
osittaminen

Amméssuolle saapuu kisiteltdviksi sekd HSY:n omia
biojatekuormia ettad yksityisilta toimijoilta tulevia mm.
kaupan alan biojatetta sisaltavia, ns. teollisuusbiojate-
kuormia. Noin 75 % biojatteestd muodostuu HSY:n omis-
ta kuormista. HSY:n omat biojatekuormat koostuvat 13-
hinnd kotitalouksien biojdtteestd, jonka koostumus on
melko homogeeninen. Loput n. 25 % biojatteesta koos-
tuu teollisuusbiojatteesta. Teollisuusbiojatteesta n. 67 %
on kauppojen kuormia, ja ne voivat olla erittdin hetero-
geenisid. Yksi kuorma saattaa sisdltaa pelkdstaan esi-
merkiksi lihaa. Teollisuusbiojate sisdltdda myos pakattua
biojatetta.

HSY:n kuormien koostumusta tarkasteltiin vuoden 2013
vuosiraporttien avulla. Tarkastuksen kohteena oli kaikki
HSY:n asiakkaat. Jatemaarat maaritettiin astiatilavuuden
ja tyhjennyskertojen avulla. Kuvassa 2 on esitetty HSY:n
kuorman sisaltaman biojatteen tuottajien suhteelliset
osuudet vuonna 2013.
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Kuva 2. HSY:n kerddmdn biojdtteen tuottajat vuonna
2013

Tavoitteena oli tuottaa tietoa Amméssuolle saapuvien
biojatekuormien keskimaardisestad koostumuksesta seka
kotitalouksien tuottaman biojdatteen asukaskohtaisesta
maadrasta. Ndin ollen HSY:n kuormat ositettiin kotitalouk-
sien biojatteeseen sekd muiden jatteen tuottajien tuotta-
maan biojatteeseen ns. palvelualojen biojatteeseen. Muu
Ammaéssuolla kasiteltdva biojate, ns. teollisuusbiojate tut-
kittiin omana otoksena.

Biojatteen tutkimuksesta rajattiin pois putkikerdysbio-
jate, nestemadinen biojate, eldinten kuivikkeet seka puu-
tarhajate niiden véahdisen maaran ja poikkeavan laadun
vuoksi. Nestemadisen biojatteen maara oli otantahetkellad
vahaistd, mutta sen maara tulee luultavasti lisddantymaan,
silla madatyslaitoksen myo6ta sitd on mahdollisuus ottaa
vastaan. Puutarhajdte kompostoidaan ja risuista tehdaan
tukiainesta, joten puutarhajatteen koostumus ei ole oleel-
lista tietoa biokaasulaitoksen kannalta.

3.2.1 HSY:n kuorman biojate

HSY:n biojatekuormien tutkimuksessa kaytettiin kahta

urakoitsijaa, jotka olivat Lassila & Tikanoja Oy seka Sita
Suomi Oy. Ajopiirit valittiin vain edelld mainittujen ura-
koitsijoiden biojatteen kerdysalueilta.

Koska hoitoala muodostaa merkittavan osan biojatteen
tuottajana, valittiin ajopiirit niin, ettad ainakin yhteen ajo-
piiriin sisdltyi sairaala. Muiden jatteen tuottajien tut-
kimusryhmaan kuuluvista kiinteistdista poistettiin ne
kohteet, joissa on samalla asuintoimintaa, ettei kotita-
louksien biojatetta joudu muiden jatteen tuottajien otok-
seen. HSY:n asiakastietorekisterista tarkistettiin, ettei
valituilla asuinkiinteistolld ole muuta kuin asuintoimintaa.
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Jokaiselle tutkimusviikon péaivaélle valittiin ajopiiri, jon-

ka kotitalouksien tuottamat biojatteet kerattiin erik-
seen muista jatteen tuottajien biojatteista. Joka paivalle
tarvittiin kaksi tutkimusajoa. Otokseen valittiin kullekin
pdivalle ajopiiri, jonka kotitalouksien ja muiden jatteen
tuottajien muodostamat otokset vastasivat parhaiten ko-
ko pdakaupunkiseudun biojatteen kerdyspiirissa olevia
kotitalouksia sekd muita biojatteen tuottajia. Perjantain
ajopiirin jateastiat tyhjennettiin jo torstaina perjantaille
sattuneen lakon vuoksi. Tdéma&an vuoksi perjantain ajopiirin
kohteista ei saatu tayden viikon jatemaaraa.

Rakennustyyppi vaikuttaa merkittavasti biojatteen maa-
rdan ja laatuun, minka vuoksi ajopiirin asuinkiinteistot
luokiteltiin pientaloihin, rivi- ja ketjutaloihin seka asuin-
kerrostaloihin. Tutkimuksen otoksen valinnassa tarkas-
teltiin edelld mainittujen eri rakennustyyppien asukas-
lukumaaria. Tiedot ovat perdisin HSY:n SeutuCD'14:n
rakennus- ja vaestétietokannoista. Ajopiirien eri raken-
nustyyppien asukaslukumaaria verrattiin paakaupunki-
seudun biojatteen piirissa olevien eri rakennustyyppien
asukaslukumaariin. Jokaiselle tutkimusviikon pdivalle va-
likoitui ajopiiri, jonka asukaslukumaarajakauma rakennus-
tyypeittdin vastasi parhaiten padkaupunkiseutua.

Liitteessa 7 on esitetty toteutuneen otoksen ja padkaupun-
kiseudun biojatteen kerdyspiirin eri rakennustyyppien asu-
kaslukumaarat. Erillisten pientalojen asukasmaaran suhde
vastaa taysin padkaupunkiseudun biojatteen kerdyspiirin
vastaava asukaslukumaaran suhdetta. Rivi- ja ketjutaloissa
sekd asuinkerrostaloissa ero oli 6 prosenttiyksikkoa.

Ajopiirin valinnassa otettiin myds huomioon, etta eri tut-
kimuspadivien ajopiirin muut biojatteen tuottajat kuin ko-
titaloudet vastasivat koko padkaupunkiseudun biojatteen
kerdyspiirissd olevia muita jatteen tuottajia. Kuvassa 3
on esitetty vuoden 2013 tehdyn selvityksen perusteella
maadritettyjen muiden kuin kotitalouksien biojatteen tuot-
tajien jakautuminen paakaupunkiseudulla. Jokaisen tut-
kimuspadivan ajopiirin muiden biojatteen tuottajaryhmien
keskindista suhdetta verrattiin kuvassa 3 esitettyyn paa-
kaupunkiseudun muiden jatteen tuottajien rakenteeseen.
Liitteessa 8 on esitetty tutkimukseen otetun muiden bio-
jatteen tuottajien tarkempi pdivdkohtainen rakenne.

Liitteessd 9 on esitetty todellisen otoksen toimialaraken-
nejakauman vastaavuus pddkaupunkiseudun biojatteen
kerdyspiirissd olevien toimialarakennejakaumaan. Toteu-
tuneessa otoksessa on suhteessa enemman hoitoalan
rakennuksia. Ero on 14 prosenttiyksikkda. Vastaavasti
opetusrakennuksien osuus toteutuneessa otoksessa oli
10 prosenttiyksikkda vihemman ja toimistorakennuksien
osuus 6 prosenttiyksikkéa vahemman kuin paakaupunki-
seudulla vastaavien rakennuksien osuudet biojatteen ke-
rayspiirissa. Liikerakennuksien ja muiden osalta vastaa-
vuus on hyva.

Valittujen ajopiirien asuinkiinteistdéjen suuren maaran
vuoksi asuinkiinteistéjen maara rajattiin maantieteellises-
ti, jotta kerdys olisi aikataulullisesti mahdollista. Asuin-
kiinteist6jen maaraa rajattaessa kiinnitettiin huomiotta
rakennustyyppeihin perustuvan asukaslukumaarajakau-
man lisdksi myds otoksen ikdjakaumaan ja tulotasoon.
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Kuva 3. HSY:n kerdamdn muiden kuin kotitalouksien
biojdtteen tuottajat vuonna 2013

Kotitalouksien otoksessa otettiin huomioon otoksen
ikdjakauman vastaavuus padkaupunkiseudun biojat-
teen kerdyspiirissa olevien kotitalouksien ikdjakaumaan.
Liitteessd 10 on esitetty toteutuneen otoksen ja paakau-
punkiseudun biojatteen kerdyspiirissa olevien kotitalo-
uksien ikdjakaumat. Ikdjakaumat vastaavat toisiaan hy-
vin. Suurin ero ikdjakaumassa on yli 65 -vuotiaissa, jossa
ero on 5 prosenttiyksikkda. 0-4 vuotiaiden ikdryhmassa
ero oli 2 prosenttiyksikkdd, 5-14 vuotiaiden ikaryhmas-
sd 1 prosenttiyksikkdd, 30-44 vuotiaiden ikdryhmassa
prosenttiyksikkdd sekd 45-64 vuotiaiden ikaryhmas-

sd 1 prosenttiyksikkéd. 15-29 vuotiaiden ryhmassa ei
eroa ole lainkaan. lkdjakaumatiedot perustuvat HSY:n
SeutuCD'14:n rakennus- ja vaestotietokantoihin.

Ikdjakauman lisdksi valintaan vaikutti kerdysalueen asuk-
kaiden sosioekonominen jakautuminen. Liitteessa 11 on
esitetty valitun otoksen kerdysalueet seka padakaupunki-
seudun alueelliset keskituloluokat. Valitut alueet edus-
tavat sosioekonomisesti erityyppisia alueita siten, etta
yhdistettyna ne edustavat mahdollisimman hyvin koko
padkaupunkiseudun alueen keskitulotasoa. Alueelliset
keskituloluokat perustuvat HSY:n SeutuCD'14:n vaestotie-
tokannasta kerattyihin tietoihin.

Taulukossa 11 on esitetty pdakaupunkiseudun biojatteen
kerdyspiirissa olevien asuinkiinteistojen asukkaiden maa-
ra seka valitun otoksen vastaavat arvot. Valittujen otoksen
asuinkiinteistoista 16 % jai todellisen otoksen ulkopuolelle.
Tutkimuksen ulkopuolelle jdédneen suuren kiinteistomaaran
voi selittdaa tutkimusviikolle ylldttden sattuneella lakolla,
jonka vuoksi perjantain tutkimuskuorma jai saamatta. Hy-
latyista kohteista 84 % oli perjantain kuormassa ja loput
16 % hylattiin, koska niiden jateastiat olivat tyhjia. On to-
denndkdistd, etta astiat oli tyhjennetty ennen tutkimus-
ajoa. Muiden jatteen tuottajien osalta hylattiin 8,5 % vali-
tuista kohteista. Syyna olivat tyhjat astiat.

Taulukko 11. Pddkaupunkiseudun ja toteutuneen
otoksen asukkaiden madréa

_ Helsingin seutu | Toteutunut otos

Asukkaita/ 1.7 1.9

huoneisto

3.2.2 Teollisuusbiojate

Teollisuusbiojatetta kerattiin niiden erittdin heterogeeni-
sen luonteen vuoksi 100 kg:n kokoomandytteet yhdista-
malla eri kuormista kerattyja osandytteitd. Osandytteiden
koko suhteutettiin kuorman kokoon taulukon 12 mukai-
sesti. Tavoitteena oli kerdtd pdivassa 200 I:n ndyte, josta
otettiin 100 kg:n kokoomandyte. 200 I:n tavoitteeseen ei
paasty joka paiva, mutta joka pdiva saatiin 100 kg:n ko-
koomandyte. Kokoomanaytteita kerattiin kahden viikon
ajan eli yhteensa kymmenen naytetta.

Taulukko 12. Teollisuusbiojdtteiden otoskoon suhteutus
kuorman kokoon.

Kuorman paino (ton) Osaotoksen suuruus

alle1,5 3% teollisuusbiojatteesta
eli ei ndytetta
1,5-2,5 25|
4,5-7,5 50|
7,5-10 751
yli10 100 |
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4 Tutkimusmenetelma

4.1 Ajankohta

Tutkimus toteutettiin elo- ja syyskuussa 2015 viikoilla
36-38 (31.8.2015-18.9.2015). Kotitalouksien seka koulu-
jen, pdivakotien ja sairaaloiden sekajatteen koostumus-
tutkimus toteutettiin viikoilla 36-37. Biojatteen koostu-
mustutkimus ajoittui viikoille 37-38 (7.9.2015-18.9.2015).
Teollisuusbiojatteen lajittelu ja kerdys toteutettiin viikoil-
la 37-38 ja HSY:n kuormien biojatteen lajittelu ja kerdys
viikolla 38.

Koostumustutkimuksen ajankohdan valinnassa on otettu
huomioon sekajatteen koostumuksen ja kertyman vuo-
denaikainen vaihtelu. Kuvassa 4 on esitetty sekajatteen
viikoittaisten kertymien vaihtelut pdakaupunkiseudulla
eri vuosina. Niin kuin kuvasta 4 on havaittavissa vastaa
syksyn jatekertyman vuodenaikaiskeskiarvo melko hyvin
koko vuoden jatekertyman keskiarvoa. Syksyinen ajan-
kohta ndkyy kuitenkin yleensa seka- ja biojatteen laadus-
sa normaalia suurempana puutarhajatteen maarana. Viik-
kojen valinnassa tdma on otettu huomioon, eika viikoille
ajoittunut puutarhojen syyssiivousaika. Nain ollen puutar-

hojen jatteen maara seka- ja biojatteessa oli normaalilla
tasolla omenajatetta lukuun ottamatta, silld tutkimusviik-
ko ajoittui omenasadon aikaan. Tutkimusviikon valinnassa
otettiin my6s huomioon, ettei tutkimuksen ajalle ajoittu-
nut juhlapyhia tai lomakausia, jotka vaikuttaisivat merkit-
tavasti tutkittavan jatteen koostumukseen.

Viikolla 36 saa oli padsaantoisesti osittain pilvista. Va-
haista sadetta tuli paivittdin. Runsaimmillaan sade oli vii-
kon tiistaina (n. 8,4 mm). Kokonaissademaara viikolle oli
20 mm. Keskilampaétila viikolla oli 8 °C ja ilman suhteel-
linen kosteus keskimdaarin 83 %. Viikolla 37 saa oli enim-
madkseen osittain pilvista tai vdhan pilvista. Viikolla 37
sade oli todella véhaista ja koko viikon sadekertyma oli
3,2 mm. Keskilampétila viikolla oli 6,5 °C ja ilman suhteel-
linen kosteus keskimaarin 80 %. Viikko 38 oli suurimmak-
si osaksi osittain pilvista tai vesisadetta. Vesisade ei ollut
kuitenkaan navakka. Kokonaissadevesikertyma viikolle oli
11,4 mm. Keskilampadtila viikolla oli 10 °C ja ilman suhteel-
linen kosteus keskimaarin 86 %.

Sekajatteen viikkokertymien vaihtelut pddkaupunkiseudulla vuosina 2010-2013
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=== 2010-2013 vuodenaikakeskiarvo

Kuva 4. Pddkaupunkiseudun sekajdtteen viikkokertymien vaihtelut eri vuodenaikoina.
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Taulukko 13. Eri tutkimusryhmien kuormien m&ard ja niistd otettujen naytteiden madarat.

Sekajite

- -
Kuormien
L EELE]

Koulut ja
paivakodit

Rinnakkais-
ndytteiden
maara

4.2 Kuormien kerays

Ndytekuormien kerdys eri tutkimusryhmista toteutet-

tiin kiinteistdon normaalina jatteenkerdyspdivana. Jotta
arkipadivien ja viikonloppujen erilaiset jatekertymat tuli
huomioitua, kerattiin jatteet kiinteistoistd, joiden nor-
maali kerdysrytmi oli yksi viikko. Poikkeuksena oli yli 20
huoneiston kiinteistdjen sekajatteen koostumustutkimus,
joissa jatetta kerattdan kaksi kertaa viikossa. Virheldhde
minimoitiin keraamalla yli 20 huoneistojen kiinteistdjen
molempien tyhjennyspdivind ndytekuorma ja yhdistamal-
1a nama kaksi ndytetta yhteen. Samalla tavalla tehtiin sai-

Sairaalat

Teollisuus-
kuormat

HSY-kuorman
muut biojat-
teen tuottajat

HSY-kuorman
kotitaloudet

raalan kohdalla, jossa jatepuristimen tyhjennys oli kaksi
kertaa viikossa. Toisen poikkeuksen muodostivat sekajat-
teen osalta 1 huoneiston kiinteistot, joissa normaali tyh-
jennysrytmi on joka toinen viikko. Tamékin on otettu huo-
mioon laskelmissa ja keratty jatemaara on jaettu kahdella
vastaamaan yhden viikon jatekertymaa.

Tutkimusajoissa kerattavat kiinteistot poistettiin normaa-
lien tyhjennyksien ajolistalta. Naytteiden kerdys eri tutki-
musryhmissa toteutettiin kayttamalla kahta aliurakoitsi-

Kuva 5. Vuoden 2015 jdtteen koostumustutkimuksen lajittelualue.
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jaa. Kerdysautossa oli mukana tarkastajat, jotka kirjasivat
yl6s kerdyksen aikana kiinteiston astioiden maaran, jate-
astioiden tdyttéasteen ja poikkeavan jateastian sisallon,
seka tarkisti, ettei kiinteistolla ole tutkimusryhmaan kuu-
lumatonta toimintaa.

Tutkimuskuorma kerdnnyt jateauto punnittiin ennen ja
jalkeen tyhjennyksen tutkimuskuorman massan selvitta-
miseksi. Jatteen koostumustutkimus toteutettiin Ammaés-
suon jatteenkasittelykeskuksen alueella. Sekajatekuor-
mat kipattiin saman katoksen alle asfaltille, jossa tapahtui
my®ds kasinlajittelu. Lajittelualue on esitetty kuvassa 5.
Biojatteen koostumustutkimuksen kuorman otettiin vas-
taan vanhassa kompostointihallissa, jossa se myds kasin-
lajiteltiin.

Kuva 6. Ndytteenotto
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Kuorma levitettiin kauhakuormaajalla tai kaivinkoneella
tasaiseksi matoksi varovasti niin, etteivat jatteet murs-
kautuneet. Kuorma jaettiin mittanauhan avulla tasako-
koisiin ndytekasoihin, jotka kasiteltiin erillisina toisistaan.
Kuormasta otettiin ndytekasoja 1-4 kappaletta. Taulukos-
sa 13 on esitetty jokaisen tutkimusryhman tutkimusken-
talle saapuvien kuormien maara ja niista otettujen nayt-
teiden maarat.

4.2 Naytteenotto ja kasinlajittelu

Biojatteen ja sekajatteen koostumustutkimuksen nayt-
teenotto ja kasinlajittelu toteutettiin Jatelaitosyhdistyk-
sen vuonna 2014 julkaiseman Opas sekajatteen koos-

ndytekuorma

ndytekasa

suuret ja
painavat
esineet

)
! ndyte

lajitellut



tumustutkimuksiin - ohjeiden mukaisesti. Nain saadaan
tutkimustietoa, joka on vertailukelpoinen muiden Suomen
jatelaitoksien tekemien jatteen koostumustutkimuksien
kanssa.

Sekajatteen suuret esineet vadristavat helposti tulok-
sia, minka vuoksi ndytekasasta poistettiin ensimma&isena
suuret ja painavat kappaleet, jotka jaoteltiin materiaali-
jaon mukaisiin kasoihin. Kuvassa 6 on havainnollistettu
ndytteenottoa. Suuret jatesdkit avattiin. Mikali jatesakit
sisdlsivat vain yhta jatejaetta, laskettiin ne mukaan suu-
riin kappaleisiin. Suurten kappaleiden massa punnittiin ja
niiden osuus lisattiin kdsinlajiteltavaan naytteeseen las-
kennallisesti.

Ndytekasan suuret jatesakit leikattiin varovasti auki veit-
selld ja levitettiin ndytekasassa. Tilastollisiin analyysei-
hin ja kdytannon kokemuksiin perustuen kasinlajiteltavan
ndytteen sopiva koko on 100 kg, mika vastaa tilavuudel-
taan n. 600 litran jateastiaa. Jéljellad olevasta ndytekasas-
ta otettiin n. 100 kg:n kokoomanayte eri puolilta kasaa la-
pioimalla se 600 [:n jateastiaan kuvan 7 mukaisesti.

Lajiteltaville jakeille oli valmiiksi tehty nimikointila-

put, joilla merkittiin astiat, joihin eri jatejakeet lajiteltiin
(kuva 8). Kerdysastiat punnittiin ja tarkka paino merkit-
tiin lappuun. Kasinlajittelut naytteet lajiteltiin kerdys-
paivana tai seuraavana pdivana. Nain valtettiin kosteus-
pitoisuuden muutoksista aiheutuvat massan vaihtelut.

Sekajatteen kasinlajittelu suoritettiin 50 mm:n seulal-

la varustetulla lajittelupdydalld, ja biojatteen lajittelus-
sa oli kdytéssa 10 mm:n seulalla varustettu lajittelupoyta
(kuva 9). Lajittelupéydan ympadrille asetettiin merkittyja
ampareitd sekajatetutkimuksessa jokaiselle 39:lle ja bio-
jatetutkimuksessa jokaiselle 20:lle jaottelujakeelle.

Roskapussit avattiin varovasti veistella ja levitettiin poy-
délle, josta ne lajiteltiin oikeisiin jaeluokkiin. Jatteiden la-
jittelussa materiaalin tunnistus tehtiin silmamaaraisesti.
Lajiteltavat jatejakeet ja ohjeistus tuotteiden ja materiaa-
lien lajittelusta on esitetty sekajatetutkimukselle liittees-
sd 12 ja biojatetutkimukselle liitteessa 13. Kasinlajitellut
ndytteet punnittiin ja tulokset kirjattiin Excel-taulukkoon
ja paperille.

Eri materiaalit pyrittiin lajittelun aikana mahdollisuuk-
sien mukaan irrottamaan toisistaan. Jos materiaaleja ei
pystytty kohtalaisella vaivalla erottamaan toisistaan, ja-
te lajitellaan pdaasiallisen materiaalin mukaan siten, et-
ta muihin ryhmiin kuuluvat materiaalit saivat muodostaa
korkeintaan 5 % esineen painosta. Lopuksi tarkistettiin,
ettd lajiteltujen ndytteiden ja hienoaineksen massa vasta-
si punnittua n. 100 kg:n ndyte massaa. Astioiden paino va-
hennettiin ndytteiden painosta.

Lajittelupéydéan seulan alite on hienoainesta, jonka koos-
tumus arvioitiin silmamaaraisesti. Lajittelupdydalle tai
seulan alle jdanyt hienoaines punnittiin ja sen massa jaet-

Kuva 7. Jdtteen kokoomandytteen kerdys jatekuormasta.
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Kuva 8. Jdtejakeiden valmiiksi nimetyt kerdysastiat.

Kuva 9. Kdsinlajittelussa kdytetty lajittelupbytd 50 mm:n seulalla.
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tiin silmamaaraisesti biojatteeseen, paperiin, muuhun
polttokelvottomaan ja muuhun polttokelpoiseen jattee-
seen. Lajiteltu ja punnitut jatejakeet toimitettiin asianmu-
kaiseen kerdykseen.

4.4 Naytteenotto
laboratorioanalyyseihin

Biojatekuormista otettiin ndytteita laboratorioanalyyse-
ja varten. Biojatteestd otettiin kokoomandytteet HSY:n
kuormista ja teollisuuskuormien biojatteesta. HSY:n kuor-
mien naytteet sekoitettiin yhteisnaytteeksi kotitalouksien
muiden HSY:n kuormien biojdtteesta. Kokoomandytteiden
keraamiseksi murskattiin paivittdin HSY:n kuormista ja
teollisuuskuormista kerattya biojatetta n. 10 litraa. Murs-
katusta biojatteesta otettiin sieltd taalta 2 I rinnakkaiset
ndytteet. Naytteet jddadytettiin ndytteenottopaikalla ja
sdilytettiin pakastimessa laboratorioon toimittamiseen
asti.

Laboratorioanalyyseja varten otettiin ndytteita myés la-
jitellun kotitalouksien sekajatteen eri jakeista, joista sel-
vitettiin kotitalouksien sekajdtteen kemiallisia ja fysikaa-
lisia ominaisuuksia. Laboratorioon [dhetetyt naytteet
olivat murskattuja kokoomanaytteita ja koostuivat kaikis-
ta viidesta kotitalouksien sekajatteen tutkimusryhmien
ndytteistd. Ndaytteet noudettiin lajittelupaikalta ja toimi-
tettiin laboratorioon lajittelun paatyttya.

4.5 Aineiston kasittely

4.5.1 Naytteiden kokonaispainon laskeminen

Ndaytteiden kokonaispainon laskennassa on hyddynnetty
Laatujate -hankkeessa kehitettya Excel-ohjelmaa, johon
lajiteltujen ndytteiden painot kirjattiin. Naytteen koko-
naispaino muodostuu kasinlajitellun ndytteenpainosta,
suurten kappaleiden osuudesta seka hienoaineksen pai-
nosta.

Suurten kappaleiden osuus lisattiin kasinlajiteltavan
ndytteen massaan kertoimen x avulla. Kertoimen avulla
lasketaan, minka verran suurta jatejaetta olisi kasinlaji-
teltavassa ndytteessé, jos kyseinen jae olisi tasaisesti ja-
kautunut ndytekasaan.
Kerroin lasketaan seuraavalla kaavalla:

x= k/(o-s)
jossa
k=kdsinlajitellun ndytteen massa

o=ndytekasan massa

s= kaikkien ndytekasasta eroteltujen suurten ja poikkea-
van jatteiden massa

Esimerkkind ndyte, jossa

e kasin lajiteltavan ndytteen massa on 100 kg

* ndytekasan massaon 2 200 kg

* ndytekasasta eroteltujen suurten jatejakeiden
massa on 200 kg

* suurissa jatejakeissa erotellun yksittaisen
paistinpannun massa on 4 kg

Talloin kasilajiteltavan jaeluokan "metalli” painoon lisa-
taan paistinpannun osuutena 100 kg/(2 200 kg- 200 kq)
*4 kg = 0,2 kg. Tdma vastaa osuutta, minka verran nayt-
teessa olisi ollut paistinpannun metallia, mikali sen mate-
riaali olisi ollut tasaisesti jakautuneina koko ndytekasaan,
josta kasin lajiteltava nayte otettiin.

Hienoaines eli lajittelupdyddn 50 mm:n ja 10 mm:n seulan
alite punnittiin erikseen. Aineiston kasittelyssa hienoai-
neksen osuudet on lisdtty arvion perusteella kuhunkin ja-
tejakeeseen.

4.5.2 Tulosten tilastollinen analyysi

Tulosten tilastolliseen tarkasteluun on kdytetty apuna
Laatujate-hankkeessa kehitettya Excel-taulukkoa, joka
maarittaa jokaiselle tutkimusryhmalle jatejakeittain ti-
lastollisista tunnusluvuista keskihajonnan, variaatioker-
toimen seka luottamusvalin. Keskihajonnalla kuvataan,
miten eri ndytteiden arvot ovat jakautuneet keskiarvon
ympdrille. Variaatiokerroin osoittaa jakauman suhteelli-
sen hajonnan. Jokaiselle jatejakeelle tutkimusryhmittdin
on madritetty luottamusvali 95 %:n luottamustasolla. Ta-
ma tarkoittaa, ettd kyseinen jatejakeen maara on 95 %:n
todenndkoisyydella lasketulla luottamusvalilld. Sekajat-
teen tutkimuksessa ndytteiden maara tutkimusryhmittdin
on pieni (alle 30) joten keskiarvon jakauma ei ole normaa-
linen. Nain ollen satunnaismuuttuja noudattaa t-jakaumaa
vapausastein f= ndytteiden lukumaara -1.

Tutkimuksessa maaritettiin kotitalouksien ja koulujen se-
kd paivakotien osalta jatteen maara tuotettu jatekilo asu-
kasta/henkiload kohden vuodessa. Lasketuille jatemaaril-
le on maaritetty luottamusvalit 95 %:n luottamustasolla.
Na&in ollen oikea maara on 95 %:n todenndkdisyydella
luottamusvalin sisalla.

Kun tutkimuksen jatejakeen jatemaarat vaihtelevat pal-
jon, keskihajonnat ovat suuria. Tall6in ei voida olla varmo-
ja jatejakeen todellisesta maarasta ja suhteesta. Tilastol-
linen merkitsevyystestaus ottaa huomioon keskihajonnan
kuvaaman keskiarvon luotettavuuden epavarmuustekijat.
On huomioitava, ettei tilastollinen merkitsevyys kuvaa tu-
losten luotettavuutta, vaan lukuarvojen vélisen eron mer-
kitsevyytta.

Tutkimuksen tuloksena saatuja jatteen koostumuksen tu-
loksia on verrattu eri tutkimusryhmien kesken hyédynta-
malla varianssianalyysia. Varianssianalyysilla on selvitet-
ty, eroavatko eri tutkimusryhmien jatejakeiden maarat
tilastollisesti merkitsevasti toisistaan. Jos ryhmien vali-
nen ero on tilastollisesti merkitseva, tarkoittaa tama, et-
ta eri tutkimusryhmissa ko. jatejaetta on eri suhteessa
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tai maardssa. Varianssianalyysin avulla lasketaan p-arvo.
Mita pienempi p-arvo, sitd varmemmin havaittu ero on to-
dellinen eika sattuman vaikutusta. Tulosta pidetaan tilas-
tollisesti merkitsevand, jos p-arvo on pienempi kuin 0,05.

95 % luottamustason luottamusvaélida on hyédynnetty, kun
verrattaan eri vuosien jatejakeiden maaraa ja suhdetta
toisiinsa. Luottamusvalin avulla tarkasteltiin, onko edel-
lisvuosien tulokset jatejakeelle lasketulla luottamustasol-
la. Mikali tulos on luottamustason ulkopuolella, voidaan
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todeta eron olevat tilastollisesti merkitseva. Mikali tulos
sijaitsee luottamustasolla, ei eri vuosien tuloksilla ole
eroa, vaan ero johtuu tuloksien satunnaisesta vaihtelusta.

Mikali tilastollisesti merkitsevyytta ei ole, merkitsevat
tutkimusryhmien jatejakeiden jakaumat samaa tulosta.
Talloin jakauman ero johtuu satunnaisesta vaihtelusta.
Jos jatejakeiden osuuksien valinen ero tilastollisesti mer-
kitseva, ovat jatejakeiden jakaumat erilaiset eri tutkimus-
ryhmissa seka eri vuosien valilla.



5 Jatteen koostumus ja maara
seka vertailu edellisiin

tutkimuksiin

5.1 Sekajatteen koostumus ja
maara

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimus erosi aiem-
piin pddkaupunkiseudun sekajdtteen koostumustutkimuk-
siin verrattuina, minka vuoksi tulokset eivat ole kaikin
osin vertailukelpoisia. Kasinlajittelun ohjeet vuoden 2015
koostumustutkimuksessa erosi edelliskertojen koostu-
mustutkimuksiin verrattuina. Merkittavimmat erot tutki-
muksien lajitteluohjeissa on esitetty taulukossa 14.

5.1.1 Kotitalouksien sekajate
Kotitalouksien sekajdtteen maarat

Sekajadtteen koostumustutkimuksessa kerattiin yhteensa
56 740 kg kotitalouksien sekajatetta. Kiinteistojen jate-

astioiden tyhjennysrytmi oli paasaantoisesti yksi viikko.
Poikkeuksena olivat omakotitalot, joissa jateastiat tyh-
jennettiin joka toinen viikko. Poikkeava tyhjennysrytmi
on otettu laskelmissa huomioon puolittamalla omakoti-
talojen kahden viikon aikana syntyva jatemaara 18 660
kg viikon jatekertymaa vastaavan maaran aikaansaami-
seksi. Taulukossa 15 on keskimdardinen asukasta koh-
den vuodessa syntyva jatemaara vuosina 2015, 2012 ja
2007.

Erot asukasta kohden tuotetun sekatteen maarassa eri
tutkimusryhmien valillda noudattaa kiinteistokohtaista
erilliskerdysvelvoitteiden laajuutta. Vahiten sekajatet-

ta asukasta kohden muodostui yli 20 huoneiston kiinteis-
toissd ja vastaavasti suurin sekajatemaara asukasta koh-
den oli 2-4 huoneiston kiinteistdissa.

Tutkimuksen perusteella laskettuna sekajatetta syn-
tyi asukasta kohden kotitalouksissa 177 (+/- 9,7 %) kiloa

Taulukko 14. Sekajdtteen koostumustutkimuksen lajitteluohjeiden merkittdvimmadt erot eri vuosina

R Jateluokka
Paperipakkaukset Paperipakkaukset Muu paperi, pahvi ja kartonki

Kartonkipakkaukset Kartonkipakkaukset
Pahvipakkaukset Pahvipakkaukset

Muu kartonki ja pahvi kuin Muu kartonki ja pahvi
pakkaukset

Kissanhiekkka ja muu hiekka Muu polttokelvoton jate

Taulukko 15. Tutkimuksen mukana olleiden kiinteist6jen asukasmd&darat sekd asukasta kohden laskettu sekajdtteen

mddrd vuodessa.
Sekajatteen Sekajatteen
maara 2007 maara 2012

(CCIERES (CCYERES (CCIERE Luottamusvali +/- (%)

Likainen ja marka: muu paperi, pahvi
ja kartonki; muuten kerdyskartonki
Likainen ja marka: muu paperi, pahvi
ja kartonki; muuten kerdyspahvi

Likainen ja marka: muu paperi, pahvi
ja kartonki; muuten kerdyskartonki ja
-pahvi

Muu biojate

Asukasmaara
2015

Sekajatteen maara 2015

Tutkimusryhma

[ 1huoneisto | 154 181 177 12,7 2742
251 218 208 9.4 2658
215 207 197 12,4 2134
165 166 170 10,2 1882
155 160 153 6.6 4 482
165 176 177 9,7 13 898
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vuodessa. Taman tutkimuksen tuloksien perusteella las-
kettuna vuonna 2015 kotitalouksissa syntyy sekajatetta
187 240 tonnia (+/- 9,7 %).

Taulukossa 15 on vertailtu sekajatteen maaria asukasta
kohden vuosina 2015, 2012 ja 2007 eri tutkimusryhmis-
sd. Kun otetaan huomioon vuoden 2015 sekajatteen koos-
tumustutkimuksen tuloksien luottamusvéli 95 % luotta-
mustasolla, ei vuosien 2012 ja 2015 sekajdtteen maarissa
asukasta kohden ole tapahtunut muutosta. Kun verrataan
vuoden 2015 sekajatteen maaria vuoden 2007 tuloksiin,

voidaan havaita, ettei tilastollisesti merkitsevda muutosta
ole tapahtunut muissa kuin 2-4 huoneiston kiinteistdissa.
2-4 huoneiston kiinteistoissa sekajatteen maara asukasta
kohden on laskenut.

Taulukossa 16 on esitetty asukaskohtainen sekajatemaa-
rat asukasta kohden eri vuosina. Sekajatteen maara on
pysynyt melko vakiona vuoden 2007 notkahdusta lukuun
ottamatta. Huomioitaessa tilastollinen analyysi, voidaan
todeta, etteivat muutokset eri vuosien valilla ole tilastolli-
sesti merkitsevia.

Kotitalouksien sekajate painoprosentteina

100,0 %

90,0 %

80,0 %

70,0 %

60,0 %

50,0 %

40,0 %

30,0 %

20,0 %

10,0 %

0,0%

1h ist 2-4 5-9 10-19 20- Yhteensa
UONEISIO | 1 oneistoa | huoneistoa | huoneistoa | huoneistoa | keskimaarin

H Sekalaiset jatteet 14,8 % 17,5 % 18,0 % 16,9 % 21,0 % 18,8 %
B Vaaralliset kemikaalit 0,2% 0,4 % 0,3 % 0,8 % 0,4 % 0,4 %
W Sahkolaitteet ja akut 0,4 % 01% 0,6 % 0,6 % 1,2 % 0,8 %
B Tekstiilit ja jalkineet 5,2 % 2,7 % 5,0 % 77 % 52 % 5,0 %
B Metalli 2,6 % 2,0 % 2,2% 3.3% 2,7 % 2,6 %
M Lasi 2,0 % 21% 2,9 % 2,8% 2,5% 2,4 %
B Muovit 17,7 % 13,7 % 1,5 % 16,4 % 17,4 % 16,1 %
B Puu 2,3% 1,3 % 0,8 % 29 % 1,0 % 1,4 %
B Kartonki ja pahvi 7,3 % 8,4 % 7,8 % 8,7 % 7,0 % 75 %
M Paperi 5,6 % 91 % 8,9 % 79 % 91 % 8,4 %
Ml Biojate 42,0 % 42,7 % 41,8 % 32,0% 32,8 % 36,6 %

Kuva 10. Jatejaeryhmien painoprosenttijakauma tutkimusryhmitt&in.
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Kotitalouksien sekajatteen koostumusero tutkimus-
ryhmien valilla

Taulukko 16. Keskimddrdinen asukaskohtainen
sekajdtteen mddrd eri vuosina.

Jatemaara (kg/as)/a Vuoden 2015 kotitalouksien sekajatteen koostumustut-

170 kimuksen tulokset on esitetty kuvissa 10 ja 11. Kuvassa
10 on esitetty tutkimusryhmittadin jatejakeiden paaryh-
165 mat painoprosentteina ja kuvassa 11 jatekiloina asukasta
176 kohden vuodessa. Liitteissad 14 ja 15 on esitetty kotitalo-
uksien sekajatteen koostumusjakaumat tarkemmalla ja-

Vuosi

2007

177
tejaeluokittelulla niin painoprosentteina kuin sekajatteen
Sekajate (kg/as)/a
200,00
150,00
100,00
50,00
(kg/as)/a (kg/as)/a (kg/as)/a (kg/as)/a (kg/as)/a (kg/as)/a
. 2-4 5-9 10-19 20- Yhteensd
1 huoneisto huoneistoa | huoneistoa | huoneistoa | huoneistoa keski-
maarin
B Sekalaiset jateet 26,19 36,31 35,50 28,74 32,06 33,20
Hvaaralliset kemikaalit 0,35 0,86 0,69 1,37 0,61 0,72
BSihkolaitteet ja akut 0,76 0,29 114 0,99 1,91 1,44
B Tekstiilit ja jalkineet 9,23 5,56 9,88 13,12 7,88 8,92
W Metalli 4,64 4,06 4,35 5,56 4,10 4,54
MLasi 3,50 4,32 576 4,82 3,76 4,29
B Muovit 31,32 28,56 22,64 27,86 26,56 28,45
HPuu 4,10 2,77 1,66 4,97 1,50 2,50
B Kartonki ja pahvi 12,83 17,55 15,36 14,72 10,64 13,26
EPaperi 9,83 18,86 17,59 13,50 13,87 14,89
EBiojate 74,26 88,87 82,44 54,36 50,12 64,80

Kuva 11. Sekajdtteen asukaskohtainen maddrd vuodessa tutkimusryhmittdin.




maarina kiloina asukasta kohden vuodessa. Edelld mai-
nitun liitteen tuloksissa pehmopaperi on esitetty paperi-
paaryhman alla, mutta kaikissa taman raportin tulosten
tarkastelussa ja kuvissa 9 ja 10 pehmopaperi on luokiteltu
biojatteeseen sen kosteuden ja kompostointiin soveltu-
vuuden vuoksi. Liitteessa 14 ja 15 on esitetty tutkimus-
ryhmittdin jokaiselle jatejakeelle tilastolliset tunnusluvut,
jotka ovat keskihajonta, variaatiokerroin seka luottamus-
vali. Tilastollisista tunnusluvuista on kerrottu enemman
kappaleessa 4.5 Aineiston kasittely.

Eri tutkimusryhmien valilld on eroja sekajatteen koostu-
muksessa. Liitteissd 14 ja 15 on esitetty varianssianalyy-
sin tuloksena saadut p-arvot eri jatejakeille. P-arvon avul-
la pystytaan maarittamaan, onko jatejakeen maarassa
tutkimusryhmien valilla tilastollisesti merkitsevia eroja.
Puutarhajatteen, pehmopaperin, puujatteen (kyllastetty
puu), muovien (erityisesti muovipakkauksien ja muut kal-
vomuovit), kartongin ja pahvin seka tekstiilien ja jalkinei-
den maardssa on eri tutkimusryhmien valilla tilastollisesti
merkitsevia eroja. Edelld mainittujen jatejakeiden maa-
raan voidaan olettaa olevan kiinteiston kokoluokalla suuri
merkitys. Muiden jatejakeiden erot selittyvat tutkimuksen
kokonaistuloksien satunnaisvaihteluista.

Puutarhajite

Eniten puutarhajatettd asukasta kohden laskettuna oli 2-4
huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa ja vahiten vahintaan
20 huoneiston kiinteistdjen sekajatteessd. 2-4 huoneiston
kiinteistdjen sekajatteessa olevan puutarhajatteen maa-

ra erosi suuresti muista. Puutarhajatetta oli sekajatteessa
asukasta kohden vuodessa laskettuna yli puolet enemman
kuin muissa tutkimusryhmissd. Puutarhajatteen maaran
suuruus seuraa kaanteisesti melko hyvin asuinkiinteistdjen
kokoluokkaa. Kerrostalojen sekajatteessa oli vahiten puu-
tarhajatettd, kun taas pienempien pari- ja rivitalokiinteisto-
jen sekajatteessa sita oli enemman.

Pehmopaperi

Eniten pehmopaperia asukasta kohden laskettuna oli
omakotitalojen eli 1 huoneiston kiinteistdjen sekajattees-
sd. Selkedsti vahiten pehmopaperia asukasta kohden oli
10-19 huoneiston sekd vahintdan 20 huoneiston kiinteis-
tdjen sekajatteessa. Erot selittyvat osittain vahintaan 10
huoneiston kiinteistdjen biojatteen erilliskerdysvelvoit-
teella, silla pehmopaperi soveltuu biojatteen erilliskera-
ykseen.

Kartonki ja pahvi

Kartonkia ja pahvia asukasta kohden oli eniten 2-4 huo-
neiston kiinteistéjen sekajatteessa ja vahiten 10-19 huo-
neiston ja vahintdan huoneiston kiinteistdjen sekajattees-
sd.

Puujdte

Kyllastettya puuta esim. ulkokalusteita ei ollut kuin oma-

kotitalojen, 2-4 huoneiston kiinteistéjen seka 10-19 huo-
neiston kiinteistéjen sekajatteessa. Kyllastettya puuta oli
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huomattavasti eniten asukasta kohden laskettuna 10-19
huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa. Kylldstetyn puun
ja puupakkauksien maara sekajatteessa on kuitenkin niin
pieni, ettei silld ole suurta merkitysta.

Muovit

Tilastollisesti merkittavat erot syntyvat eri tutkimusryh-
mien valilla muovipakkauksien sekd muiden kalvomuovien
madrissd. Muovipakkauksista oli eniten asukasta kohden
laskettuna omakotitalojen eli 1 huoneiston kiinteistdissa
ja vahiten 5-9 huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa.

Tekstiilit ja jalkineet

Eniten tekstiileja ja jalkineita asukasta kohden laskettuna
0li 10-19 huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa seka vahi-
ten 2-4 huoneiston kiinteistéjen sekajatteessa. Ero johtuu
1ahinna vaatteiden maarasta. 10-19 huoneiston kiinteis-
toissd asukasta kohden laskettuna vaatteiden maara oli
muita tutkimusryhmia suurempi.

Kotitalouksien sekajdtteen koostumus

Suuret kappaleet kotitalouksien sekajatteessa oli suurim-
maksi osaksi puutarhajatettd, purku- ja rakennuspuuta,
vaatteita seka tekstiileja ja suuria metalli- sekd muoviesi-
neitd. Edelld mainittuja suuria kappaleita esiintyi jokai-
sessa tutkimusryhmdssa. Vahintaan 20 huoneiston Kiin-
teistbissa suurin osa suurista esineista oli puujatetta ja
muissa tutkimusryhmissa suurin osa suurista kappaleista
oli puutarhajatetta.

Kotitalouksien sekajdatteen koostumus biohajoavuu-
den ja polttokelpoisuuden perusteella

Vuonna 2015 kotitalouksien sekajatteesta oli 56 % eli
noin 100 (kg/as)/a biohajoavaa jatetta (kuva 12). Poltto-
kelpoisen jatteen osuus kotitalouksien sekajatteesta oli
88 % eli noin 157 (kg/as)/a ja vastaavasti polttokelvotto-
man jatteen osuus oli 12 % kotitalouksien sekajatteesta.

Kuvassa 12 on esitetty sekajatteen biohajoavan, poltto-
kelvottoman ja muun palavan jatteen osuus sekajattees-
ta vuonna 2012 ja 2015. Merkittavin ero vuosien 2012 ja
2015 vdlilla on biohajoavan jatteen maarassa, mika joh-
tuu vuoden 2012 erilaisesta luokitteluperusteesta. Vuon-
na 2012 vaipat ja kuukautissiteet luokiteltiin sekajatteen
biohajoavaan osaan, koska suurin osa niiden painosta on
biojatetta tai kuitumateriaalia ja vain pieni osa muovia.
Vuoden 2015 koostumustutkimuksessa ne on kuitenkin
luokiteltu kuvassa 11 muuhun polttokelpoiseen jatteeseen.

Kuvassa 13 on esitetty sekajatteen sisdltdman biohajoa-
van jatteen koostumus vuonna 2015. Sekajatteen sisdltama
biohajoava jate jakautui biojatteisiin, kuitumateriaaleihin
seka vaatteisiin ja tekstiileihin. Suurimmaksi osaksi bioha-
joava jate koostui biojatteestd, jota on 65 % biohajoavasta
jatteesta. Seuraavaksi eniten on paperia 15 % seka karton-
kia ja pahvia 12 %. Pehmopaperin maarad on mukana muis-
sa biojatteissa. Kerdyspuun seka tekstiilien ja vaatteiden
osuus biohajoavasta jatteesta on pieni alle 10 %.



100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0 %

2012

2015
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W Biohajoava jate 65 % 56 %

Kuva 12. Kotitalouksien sekajdtteen koostumus vuonna
2012 ja 2015.
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Kuva 14. Sekajdtteen sisdltdmdn polttokelpoisen
jdtteen koostumus.

Kuvassa 14 on esitetty sekajatteen sisdltdman polttokel-
poisen jatteen koostumus karkealla jateluokittelulla. Polt-
tokelpoinen jate koostui biojatteestd, kuitumateriaaleis-
ta, vaatteista ja tekstiileista, muovista sekd vaipoista ja
siteista. Melkein puolet, n. 42 % sekajatteen sisaltamas-
ta polttokelpoisesta jatteesta oli biojatetta. Seuraavaksi
eniten painollisesti sekajdtteen polttokelpoinen jate sisal-
si muovia, jota oli 18 %. Paperia sekajatteen polttokelpoi-

Vaatteet ja
tekstiilit
6 %

Kerdyspuu 2 % ‘

/

Puutarhajate
9 %

Kartonki ja

pahvi12 % Keittidjate

48 %

Paperi
15 %

Muu biojate
8 %

Kuva 13. Sekajétteen sisdltdmadn biohajoavan jatteen
koostumus.
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21%
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kemikaalit
4%  gszhkoslaitteet
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22 %

Kuva 15. Sekajédtteen sisdltdmén polttokelvottoman
jdtteen koostumus.

sessa jatteessa oli 10 %. Muita jatejakeita eli kartonkia
seka pahvia, kerdyspuuta, vaatteita seka tekstiileja, seka-
laisia pakkauksia, vaippoja seka siteita ja muuta sekajat-
teen polttokelpoista jatetta oli sekajatteen polttokelpoi-
sessa jatteessa alle 10 %.

Sekajatteen polttokelvottoman jatteen koostumus on esi-
tetty kuvassa 15. Painollisesti polttokelvottoman jatteen
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Kuva 16. Kotitalouksien sekajdtteen jatejaeryhmien
painoprosenttijakauma

Muut polttokelpoiset

jatteet 6 % Muut

polttokelvottomat
jatteet 4 %
Sekalaiset /a
pakkaukset 1%
Vaaralliset
kemikaalit O "/\

—
Tekstiilitja \
jalkineet 5 %

Vaipat ja siteet 7 %

Keittidjate
27 %

Sdhkolaitteet
ja akut1%

Puu1% /

Kartonki ja pahvi 7 % Muu paperi 4 %

NELET

suurimmat maarat muodostuivat korjausrakentamisen
jatteistd mm. kipsistd, seka kissanhiekasta ja aerosolipul-
loista. Merkittdva maara sekajatteen polttokelvottomasta
jatteestd on myos metallilla ja lasilla. Metallia on 22 % ja
lasia on 21 % sekajdtteen polttokelvottomasta jatteesta.
Polttokelvoton jate ei sisdlla pelkdastdan sekajatteeseen
kuulumattomia jatejakeita. Joukossa on myds sekamate-
riaaleja, joille energiahyédyntdminen on paras kasittely-
muoto.

Kuvassa 16 on esitetty padkaupunkiseudun kotitalouksi-
en sekajatteen koostumus painoprosenttijakaumana. Sel-
kedsti suurin yksittdinen jatejae sekajatteessa oli biojate,
jonka osuus oli yhteensa n. 37 % koko sekajatteestd. Seu-
raavaksi suurin osa on muovijatetta, jota on 16 % sekajat-
teesta.

Puutarha-
jate 5%

Metalli 3 % 7
Lasi 2 % \
N\
Muovit 16 % \ \Pehmopaperi 4 %
/

Tuottajavastuun alainen
kerdyspaperi 5 %

Muu biojate 1 %

Keskimdadradinen (painotettu)

(CCVERES (CCVERES (CCYERIE Luottamusvali +/- (%)

5.4
139
[Pw 3.8
[Metai | 5.4
05
2.6
* Muutos on tilastollisesti merkitseva

44.5 48.2 7.9
12.2 8.9*% 37
4.6 1.4% 59.7
8.1 6.4% 8.2
1.4 .5 22.6
141 (7S 8.4
0.9 1.6* 25.8
3.8 6.4*% 13.3
3.4 25 29.0
31.8 28.4* 7.9
4.1 4.3 14.2
5.3 4.5% 14.2
10.2 8.9 17.8
15 1.4 46.7
1.4 0.7* 42.3
0.6 1L 1.3
12.5 13.2 21.9
3.3 10.7* 12.7
2.1 7.4* 19.8
175.8 177.0

Taulukko 17. Kotitalouksien sekajdtteen jakauma asukasta kohden keskimddrin vuosina 2007, 2012 ja 2015.
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Kotitalouksien sekajdtteen koostumus materiaalien
perusteella

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen tulok-
sia verrattiin vuoden 2012 ja 2007 koostumustutkimuk-
sen tuloksiin. Taulukossa 17 on esitetty kotitalouksien se-
kajatteen jakauma asukasta kohden keskimaarin vuosina
2015, 2012 ja 2007. Niin kuin taulukosta 17 ndhdaan, on
sekajatteen koostumus muuttunut monien jatejakeiden
osalta tilastollisesti merkitsevasti verrattuna edellisiin
vuosiin. Vain keittiébiojatteen, lasin, tekstiilien ja jalkinei-
den, sdhkolaitteiden ja akkujen seka vaippojen ja siteiden
madrassa sekajatteessa ei ole havaittavissa tilastollisesti
merkitsevid muutoksia verrattaessa vuoden 2015 tuloksia
vuosien 2012 ja 2007 tuloksiin. Tuloksien tarkastelu ja
vertailu aikaisempien sekajatteen koostumustutkimuksiin
on kayty lapi jatejakeittain.

Biojite

Selkedsti suurin yksittainen jatejae sekajatteessa oli bio-
jate. Biojatteen (keittidbiojate, puutarhajate, pehmopa-
perit ja muut biojatteet) osuus kotitalouksien sekajatteis-
ta oli yhteensa noin 37 %, joka on noin 64,8 kg asukasta
kohden vuodessa.

Biojatteen osalta tilastollisesti merkitsevia muutoksia eri
vuosien vdlilld on tapahtunut puutarhajatteiden ja muiden
kuin keittiobiojatteiden maarissd. Puutarhajatemaaras-
sd suurimmat muutokset on tapahtunut omakotitaloissa
ja 5-9 huoneiston kiinteistdissd, joissa maara on vahenty-
nyt merkitsevasti vuosiin 2012 ja 2007 verrattuna. Vuon-
na 2012 suuren omenasadon vuoksi sekajatteen koostu-
mustutkimuksessa omenajatteen maara oli suuri. Tama
otettiin tuloksissa huomioon, ja puutarhajatteen maara
jouduttiin korjaamaan vastaamaan koko vuoden puutar-
hajatteen osuutta aikaisemmista tutkimuksista lasketuil-
la kertoimilla. Vuoden 2015 sekajatteen koostumustut-
kimuksen aikana omenoiden maara oli vahdinen. Vuonna
2007 sekajatteen koostumustutkimuksen puutarhajat-
teen maara oli tutkimuksen ajankohdan vuoksi poikkeuk-
sellisen suuri.

Muun biojatteen osalta eri vuosien valista eroa voidaan
selittaa erilaisilla lajitteluohjeilla. Vuoden 2012 ja 2007
laitteluohjeet eroavat vuoden 2015 sekajatteen koostu-
mustutkimuksen lajitteluohjeista. Esimerkiksi vuonna 2015
sekajatteen koostumustutkimuksessa kissanhiekka ja muu
hiekka kuuluivat muihin palamattomiin jatteisiin, kun taas
vuosina 2007 ja 2012 ne ovat kuluneet muihin biojatteisiin.

Pehmopaperin maaran muutos sekajatteessa on tilastol-
lisesti merkitsevd, mutta kuten kolmen erillisen vuoden
tutkimuksista voidaan ndhda, on pehmopaperin maa-

ra vaihdellut suuresti eri vuosina. Maara vuonna 2015
oli vdhemman kuin vuoden 2012 koostumustutkimuksen
tuloksena saatu pehmopaperin maard, mutta suurempi
kuin vuonna 2007. Suurin muutos pehmopaperin maa-
rassa on tapahtunut 5-9 huoneiston kiinteistdssd, joissa
vuoden 2012 sekajatekoostumustutkimuksen tuloksena
saatu maara poikkeaa suuresti vuoden 2007 ja vuoden
2012 pehmopaperin maarista. Vuonna 2012 pehmopape-

rin maara 5-9 huoneiston kiinteistdissa oli 74 % suurempi
kuin vuoden 2015 pehmopaperin maara.

Paperi, pahvi ja kartonki

Paperin (paperipakkaukset, tuottajavastuun alainen
kerdyspaperi) osuus kotitalouksien sekajatteista oli yh-
teensd noin 9 %, joka on noin 16 kg asukasta kohden vuo-
dessa. Pahvin ja kartongin (alumiiinipinnoitetut kartonki-
tolkit, muut kartonkipakkaukset, pahvipakkaukset ja muut
kartongit ja pahvit) osuus kotitalouksien sekajatteista oli
yhteensd noin 7 %, joka on noin 12,4 kg asukasta kohden
vuodessa.

Niin kerdyspaperin, -pahvin kuin -kartonginkin maara se-
kajdtteessa on vdahentynyt vuosien 2012 ja 2007 seka-
jatteen koostumustutkimuksiin verrattuna tilastollisesti
merkitsevasti. Vastaavasti alumiinipinnoitettujen karton-
kitélkkien sekd muiden pahvien, kartonkien ja papereiden
maara sekajatteessa on tilastollisesti merkittavasti nous-
sut vuosiin 2012 ja 2007 verrattuna.

Vuoden 2015 paperin, pahvin ja kartongin osalta lajitte-
luohjeet poikkeavat suuresti vuoden 2007 ja 2012 seka-
jatteen koostumustutkimuksen lajitteluohjeista. N&in ol-
len vuoden 2015 tuloksien vertailu vuosien 2012 ja 2007
tuloksiin voidaan pitda vain suuntaa antavina eika tarkkoi-
na tuloksina.

Kerdyspaperin maara on vdahentynyt eniten 1 huoneis-

ton kiinteistoissa. Kerdyskartongin ja -pahvin maara on
vahentynyt voimakkaimmin 20 ja sitd useamman huo-
neiston kiinteistéissa. 20 ja ysitda useamman huoneiston
kiinteistot edustavat 70 % koko padkaupunkiseudun koti-
talouksien asukasmaarastd, minka vuoksi jatejakeen maa-
ran vdahentyminen 20 ja sitd useamman huoneiston kiin-
teistdissa ndkyy merkittavasti myos padkaupunkiseudun
keskimadrdisessa sekajatteen koostumuksessa. Karton-
gin erilliskerdysvelvoite laitettiin vaiheittain taytantoon
5.10.2015, joten sen vaikutus ei ndy vield vuoden 2015 se-
kajatteen koostumustutkimuksessa.

Vuonna 2015 tutkimuksen lajitteluohjeiden mukaan mui-
hin pahveihin ja kartonkeihin kuuluivat kartonkiset kerta-
kdyttoastiat, askartelukartongit, aaltopahvi ja pahvitau-
lut, jotka kuuluivat vuonna 2012 ja 2007 kerdyspahveihin
ja -kartonkeihin. Ndin ollen vuoden 2015 muut pahvit ja
kartongit on laskettu vertailutaulukossa 17 kerdyspahvin
ja -kartongin alle vertailukelpoisuuden lisdamiseksi. Vuo-
sina 2012 ja 2007 muihin papereihin, pahveihin ja karton-
keihin luokiteltiin marka ja likainen pahvi ja kartonki, seka
muu kuin kerdyspaperi. Vuonna 2015 ei likaisia pahveja ja
kartonkeja keratty erikseen, minka vuoksi vuoden 2015
taulukon 17 muu paperi, pahvi, kartonki edustaa lIahinna
muuta paperijatetta.

Puu
Puujatteen (puupakkaukset, kyllastetty puu, rakennus- ja
purkupuu, muu puu) osuus kotitalouksien sekajatteista oli

yhteensd noin 1 %, joka on noin 2,5 kg asukasta kohden
vuodessa.
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Puun maara sekajatteessa on tilastollisesti merkitsevasti
laskenut vuosiin 2012 ja 2007 verrattuna. Puun maara se-
kajatteessa oli laskenut merkitsevasti vain 20 ja sitd use-
amman huoneiston kiinteistdissa verrattuna vuoden 2012
maaraan. Vahenema on noin 53 %. Vahintaan 20 huoneis-
ton kiinteistot edustavat 70 % koko pddkaupunkiseudun
kotitalouksien asukasmaarastd, minka vuoksi jatejakeen
madran vahentyminen 20 ja sitd useamman huoneiston
kiinteistdissad nakyy merkittavasti myos padakaupunkiseu-
dun keskimdaaradisessa sekajatteen koostumuksessa. Muis-
sa tutkimusryhmissa ei ole havaittavissa muutoksia.

Puun osuus sekajatteesta on kuitenkin niin pieni, ettad yh-
den suuren puukappaleen ldsndolo vaikuttaa merkittavas-
ti puujatteen maaraan painollisesti. Esimerkiksi vuoden
2015 sekajatteen joukossa oli suuria kuormalavoja. Vuo-
den 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen lajitteluoh-
jeet poikkeavat vuoden 2012 ja 2007 lajitteluohjeita, mut-
ta eivat merkittavasti.

Puun joukossa oli vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa kyl-
ldstettyd puuta 0,3 kg asukasta kohden vuodessa. Aiem-
pina vuosina kyllastetyn puun maaraa ei ole selvitetty

Muovit

Toiseksi suurimman osuuden sekajatteestd muodosti
muovijate. Muovin (kova- ja kalvomuovipakkaukset, muu
kova- ja kalvomuovi) osuus kotitalouksien sekajatteista oli
yhteensa noin 16 %, joka on noin 28,4 kg asukasta koh-
den vuodessa.

Muovien mdaran muutos sekajdtteessa on tilastollisesti
merkitsevd, mutta niin kuin kolmen erillisen vuoden tutki-
muksista voidaan nahda, on muovien maara vaihdellut suu-
resti eri vuosina. Muovien méaara sekajatteessa on tilas-
tollisesti merkitsevasti laskenut vuoteen 2012 verrattuna,
mutta vastaavasti noussut vuoteen 2007 verrattuna.

Muovien maara on laskenut merkitsevasti vain 5-9 huo-
neiston sekd 20 ja sitd useamman huoneiston kiin-
teistdissa. 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteistot
edustavat 70 % koko padkaupunkiseudun kotitalouk-
sien asukasmaardsta, minka vuoksi jatejakeen maaran
vahentyminen vahintdan 20 huoneiston kiinteistdissa
ndkyy merkittavasti myos padkaupunkiseudun keski-
madrdisessa sekajdtteen koostumuksessa. Muissa tutki-
musryhmissa ei muovin maara sekajatteessa ole muut-
tunut tilastollisesti merkitsevasti verrattuna vuosiin
2012 ja 2007.

Lasi ja metalli

Lasin (lasipakkaukset, muu lasi) osuus kotitalouksien se-
kajatteistd oli yhteensa noin 2 %, joka on noin 4,3 kg asu-
kasta kohden vuodessa. Metallin (alumiinipakkaukset,
muut metallipakkaukset) osuus kotitalouksien sekajat-
teistd oli yhteensa noin 3 %, joka on noin 4,5 kg asukasta
kohden vuodessa. Alumiinipakkaukset koostuivat paaasi-
assa juomatélkeista.

Metallin maara sekajatteessa on tilastollisesti merkitsevas-
ti laskenut metallipakkauksien osalta vuosiin 2012 ja 2007
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verrattuna. 2-4 huoneiston sekd 5-9 huoneiston kiinteis-
toissd metallin maara sekajdtteessa on laskenut tilastolli-
sesti merkitsevasti. Muissa tutkimusryhmissa ei ole havait-
tavissa tilastollisesti merkitsevid muutoksia. Lasin maara
puolestaan ei ole tilastollisesti merkittavasti muuttunut
missdan tutkimusryhmissa verrattuna vuosiin 2012 ja
2007. Lajitteluohjeissa ei ollut merkittavia eroja eri vuosi-
na toteutetuissa sekajatteen koostumustutkimuksissa.

HSY aloitti marraskuussa 2014 vahintdan 20 huoneiston
kiinteistdissa lasin ja metallin erilliskerdyksen. Vahintaan
20 huoneiston kiinteistdissa lasin ja metallin maara seka-
jatteessa on laskenut, mutta ero ei ole tilastollisesti mer-
kitseva.

Tekstiilit ja jalkineet

Tekstiilien ja jalkineiden (jalkineet, laukut, vaatteet ja
muut tekstiilit) osuus kotitalouksien sekajatteista oli yh-
teensd noin 5 %, joka on noin 8,9 kg asukasta kohden
vuodessa. Muut tekstiilit sisdlsivat mm. pehmoleluja ja
verhoja.

Tekstiilien ja jalkineiden mdardssa sekajatteessa ei ole ti-
lastollisesti merkitsevid muutoksia vuosiin 2012 ja 2007
verrattuna. Tutkimusryhmista vain 2-4 huoneiston kiin-
teistoissa tekstiilien ja jalkineiden maara sekajatteessa
oli laskenut tilastollisesti merkitsevasti vuosiin 2012 ja
2007 verrattuna. Lajitteluohjeissa ei ollut suuria eroavai-
suuksia vuosien 2015, 2012 ja 2007 valilla. Vuonna 2015
toteutetussa sekajatteen koostumustutkimuksessa jate-
jakeen aliryhmia oli enemman.

Sdhkolaitteet ja akut

Sdhkolaitteiden ja akkujen (loisteputki-, energiasdasto-,
ja LED-lamput, muut sdhkolaitteet, paristot ja akut) osuus
kotitalouksien sekajatteista oli yhteensa noin 1%, joka on
noin 1,4 kg asukasta kohden vuodessa. Muuta sahkdolait-
teet sisdlsivat padasiassa sahkdjohtoa ja valokytkimia.

Sdhkolaitteiden ja akkujen méardssa sekajatteessa ei ole
tilastollisesti merkitsevid muutoksia vuosiin 2012 ja 2007
verrattuna. Tutkimusryhmista vain 2-4 huoneiston kiin-
teistoissa sdhkolaitteiden ja akkujen maara sekajattees-
sd oli laskenut tilastollisesti merkitsevasti vuosiin 2012 ja
2007 verrattuna. Lajitteluohjeissa ei ollut suuria eroavai-
suuksia vuosien vélilld. Vuonna 2015 toteutetussa seka-
jatteen koostumustutkimuksessa jatejakeen aliryhmia oli
enemman. Suurin eroavaisuus oli akkujen ja paristojen
lajittelussa. Vuosina 2012 ja 2007 vaarallisiin kemikaa-
leihin on lajiteltu akut ja paristot, mutta vuoden 2015 se-
kajatteen koostumustutkimuksessa ne lajiteltiin sahko-
laitteisiin ja akkuihin.

Vaaralliset kemikaalit

Vaarallisen kemikaalien (Iddkkeet, muut vaaralliset ke-
mikaalit) osuus kotitalouksien sekajatteista oli yhteensa
noin 0,4 %, joka on noin 0,7 kg asukasta kohden vuodes-
sa. Muut vaaralliset kemikaalit olivat mm. ei-tyhjennetyt
aerosolipullot.



Vaarallisten kemikaalien maaran muutos sekajattees-
sd on tilastollisesti merkitseva, mutta niin kuin kolmen
erillisen vuoden tutkimuksista voidaan nahda, on vaaral-
listen kemikaalien maara vaihdellut suuresti eri vuosi-
na. Maara sekajatteessa vuonna 2015 oli pienempi kuin
vuoden 2012 koostumustutkimuksen tuloksena saatu
vaarallisen kemikaalin maara. Vuonna 2007 muodos-
tui vaarallisia kemikaaleja véhemman kuin vuonna 2015.
Vaarallisten kemikaalien maara sekajatteessa on muut-
tunut tilastollisesti merkitsevasti vain 1 huoneiston kiin-
teistoissa.

Aivan tdysin vertailukelpoisia tulokset eivat ole vuoden
2015 ja vuosien 2012 ja 2007 kanssa. Syyna tahan on la-
jitteluohjeiden eroavaisuus. Vuosina 2012 ja 2007 vaa-
rallisiin kemikaaleihin on lajiteltu akut ja paristot, mutta
vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksessa ne la-
jiteltiin sdhkdlaitteisiin ja akkuihin niin kuin aikaisemmin
on mainittu. Tdma voi osaltaan selittaa, miksi vaarallisten
kemikaalien maara on tilastollisesti merkitsevasti laske-
nut.

Sekalaiset pakkaukset

Sekalaisten pakkauksien osuus kotitalouksien sekajat-
teista oli yhteensa noin 1%, joka on noin 1,9 kg asukasta
kohden vuodessa. Sekalaisista pakkauksista suurin osa oli
kahvipaketteja.

Sekalaisten pakkauksien maara sekajatteessa on tilastol-
lisesti merkitsevasti noussut verrattuna vuoteen 2012.
M&ara sekajatteessa on noussut merkitsevasti 1 huoneis-
ton, 2-4 huoneiston sekd 5-9 huoneiston kiinteistdissa.
Lajitteluohjeissa ei ole eroavaisuuksia vuosien 2015, 2012
sekd 2007 toteutetuissa sekajatteen koostumustutki-
muksissa.

Vaipat ja siteet

Vaippojen ja siteiden osuus kotitalouksien sekajatteista
oli yhteensa noin 7 %, joka on noin 12,4 kg asukasta koh-
den vuodessa. Vaippojen ja siteiden maardssa sekajat-
teessa ei ole tilastollisesti merkitsevid muutoksia vuosiin
2012 ja 2007 verrattuna. Lajitteluohjeissa ei ollut suuria
eroavaisuuksia vuosien valilla.

Muut polttokelpoiset jitteet

Muun polttokelpoisen jatteen osuus kotitalouksien seka-
jatteistd oli yhteensa noin 6 %, joka on noin 10,7 kg asu-
kasta kohden vuodessa. Muu polttokelpoinen jate sisaltaa
mm. polttokelpoisia vaikeasti eroteltavia sekamateriaale-
ja (ei pakkauksia).

Sekajatteen muissa polttokelpoisissa jatteissa on huo-
mattava tilastollisesti merkitsevd maaran nousu verrat-
tuna vuosien 2007 ja 2012 sekajatteen koostumustutki-
muksen tuloksiin. Vuonna 2015 toteutetun sekajatteen
koostumustutkimuksen lajitteluohjeet muiden polt-
tokelpoisten jatteiden osalta ei eroa vuosien 2007 ja
2012 sekajatteen koostumustutkimuksen lajitteluoh-
jeista.

Muut polttokelvottomat jitteet

Muun polttokelvottoman jatteen ja kiviaineksen osuus ko-
titalouksien sekajatteista oli yhteensa noin 4 %, joka on
noin 7,4 kg asukasta kohden vuodessa. Sekajatteen muis-
sa polttokelvottomissa jatteissa on huomattava tilastolli-
sesti merkitseva mdaran nousu verrattuna edellisvuosien
sekajatteen koostumustutkimuksen tuloksiin.

Tilastollisesti merkitsevat muutokset sekajatteen muiden
polttokelvottomien jatteiden osalta on 1 huoneiston, 2-4
huoneiston ja 20 ja sitd useamman huoneiston asuinkiin-
teistbissa. 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteistot
edustavat 70 % koko padakaupunkiseudun kotitalouksien
asukasmaardstd, minka vuoksi jatejakeen maaran vahen-
tyminen 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteistdissa
ndkyy merkittdvasti myos padkaupunkiseudun keskimaa-
rdisessd sekajatteen koostumuksessa.

Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen lajitte-
luohjeet eroavat vuoden 2012 ja 2007 sekajatteen koos-
tumustutkimuksesta. Vuoden 2012 ja 2007 lajitteluohjeen
muut polttokelvottomat jatteet on jaettu vuoden 2015 se-
kajatteen koostumustutkimuksessa kahteen osaan eli kivi-
ainekset ja muut polttokelvottomat jatteet. Edelld mainitut
kaksi aliryhmaan on yhdistetty taulukossa 17 yhdeksi ryh-
maksi muut polttokelvottomat jatteet, jotta tulokset olisi-
vat mahdollisimman vertailukykyisia keskenaan.

Merkittavin lajitteluohjeen ero aikaisempaan koskee kis-
sanhiekkaa, joka vaikuttaa suuresti painoon perustuvaan
sekajatteen koostumusjakaumaan. Vuoden 2015 seka-
jatteen koostumustutkimuksessa kissanhiekka kuulu ki-
viaineksiin (eli taulukossa 17 mukana muissa polttokel-
vottomissa jatteissd), mutta vuosina 2012 ja 2007 ne on
luokiteltu muihin biojatteisiin.

Toinen merkittavad huomio oli vuoden 2015 sekajatteen
koostumustutkimuksessa suuri korjausrakentamisen jat-
teen maara mm. kipsijatteen maara, mika nostaa suuresti
muiden polttokelpoisten jatteiden painoa ja ndin vaikut-
taa sekajatteen koostumusjakaumaan.

Muita eroja edellisvuoteen verrattuna on mm. PVC-muo-
vin seka aerosolipullojen lajittelu muihin polttokelvotto-
miin jatteisiin vuoden 2015 sekajatteen koostumustut-
kimuksessa, kun ne edellisissa tutkimuksissa on lajiteltu
muihin jatejakeisiin. Tutkimuksen lajitteluohjeiden mu-
kaan aerosolipullot kuuluivat pakkauksiin tai muihin vaa-
rallisiin kemikaaleihin, mutta niita oli lajiteltu jonkin ver-
ran ohjeista poiketen.

Sekajdtteen koostumus vastuun ja vaarallisuuden
perusteella

Tuottajavastuun alainen jate

Kuvassa 17 on esitetty kotitalouksien sekajatteen sisalta-
man tuottajavastuun alaisen jatteen koostumusjakauma.
Tuottajavastuun alaisen jatteen osuus sekajatteesta oli

32 %. Muovipakkauksien osuus tuottajavastuun alaisesta
jatteesta on huomattavin, silld se edustaa 45 % sekajat-
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Sdhkolaitteet ja akut

Sekalaiset pakkaukset 3%

3% \ Tuottajavastuun
Metallipakkaukset alainen kerdyspaperi

4% \\\ 15 %
Kuitu-

pakkaukset
23 %

Lasipakkaukset
7% ™

Muovipakkaukset
45 %

Kuva 17. Sekajdtteen sisdltdmdn tuottajavastuun
alaisen jatteen koostumus.

teen tuottajavastuun alaisen jatteen maarasta eli noin 25,5
(kg/as)/a. Mydskin kuitupakkauksien eli paperi- puu-, pahvi-
ja kartonkipakkauksin maara sekajatteen tuottajavastuun
alaisesta jatteesta oli merkittdva noin 23 % eli noin 13 kg/
as/a. Lasipakkauksien osuus oli 7 % ja metallipakkauksien
osuus 4 % ja sekalaisten pakkauksien osuus 3 % tuottaja-
vastuun alaisesta jatteesta. Tuottajavastuunalaisen kerdys-
paperin osuus oli 18 % tuottajavastuun alaisesta jatteesta.
Sahkolaitteiden ja akkujen vastaava osuus oli 3 %.

Sekajatteen sisdltaman tuottajavastuun alaisen jatteen
mdadrdn muutos verrattuna vuosiin 2012 ja 2007 on esi-
tetty taulukossa 18. Niin kuin taulukosta ndhd&aan, on
tuottajavastuun alaisen jatteen maara sekajatteessa asu-
kasta kohden vuodessa laskettuna tilastollisesti merkitta-
vasti vuosiin 2012 ja 2007 verrattuna. Niin kuitu-, muovi-,
metallipakkauksien kuin tuottajavastuunalaisen kerdys-
paperin maara on laskenut merkitsevasti vuoteen 2012

Muut vaaralliset
kemikaalit
0,5 kg/as/a

46 %

Kyllastetty puu
0,3 kg/as/a
29 %

Paristot ja
pienakut
0,1kg/as/a

6 %

Ladkkeet 0,2 kg/as/a
19 %

Kuva 18. Sekajdtteen sisdltdmdn vaarallisen jdtteen
koostumus.

verrattuna. Ainoastaan sekalaisten pakkausjatteen maara
on noussut tilastollisesti merkitsevasti. Muissa tuottaja-
vastuun alaisissa jatteissa ei ole tapahtunut tilastollisesti
merkitsevida muutoksia vuosien 2012 ja 2007 sekajatteen
koostumustutkimuksien tuloksiin verrattuna.

Vaaralliset jatteet

Vaarallisiin jatteisiin luokitellaan vaarallisten kemikaalien
lisdksi loisteputki-, energiansddsto- ja LED-lamput, paris-
tot, akut seka kyllastetty puu. Sekajate sisalsi vaarallista
jatettd 0,6 % eli noin 1,1 (kg/as)/a. Kotitalouksien sekajat-
teen sisdltdman vaarallisen jatteen koostumusjakauma on
esitetty kuvassa 18. Maarallisesti vaarallisen jatteen maa-
ra sekajatteessa on pieni ja siitd suurimman osan muo-
dostaa muut vaaralliset kemikaalit, jotka koostuvat Iahin-
na aerosolipulloista.

Taulukko 18. Tuottajavastuun alaisen jdtteen jakauma sekajdtteessd asukasta kohden vuodessa laskettuna vuosina
2007, 2012 ja 2015.
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5.1.2 Palvelualojen sekajate
Palvelualojen sekajatteen mairat

Palvelualojen sekajatteen koostumustutkimuksessa ke-
rattiin yhteensa padivakodeista ja kouluista 4 360 kg seka-
jatettd, joka vastasi viikon jatekertymaa eli viiden pdivan
sekajatemaaraa. Mukana olleet pdivakodit olivat auki vain
arkipadivisin. Tutkimusotoksessa koulujen henkilékun-
nan maara oli 642 ja oppilaiden maara 6 664. Tutkimuso-
toksen paivakotien henkilékunnan maara oli 531 ja lasten
maara 3 112.

Otettaessa huomioon koulujen lomapdivat vuodessa on
190 koulupdivaa. Paivakotien aukiolopdivia on kouluja
enemman, silld padivakodit eivat pida yhta pitkiad kesalo-
mia. Jatemaaran laskennassa on kdytetty paivakotien ja
koulujen aukiolopdivien lukumaarana ndiden keskimaa-
rdistd aukiolomaaraa, jossa on kdytetty paivakotien ja
koulujen henkilomaarien suhteesta laskettua painoker-
rointa. Taulukon 17 vuoden sekajatemadaaran laskennassa
on kaytetty aukiolopdivien lukumaarana 202 paivaa vuo-
dessa.

Niin kuin taulukosta 19 ndahddan, tutkimuksen perusteel-
la laskettuna sekajatetta syntyi kouluissa ja paivdkodeis-
sa henkil6a kohden 16 (+/- 71 %) kiloa vuodessa. Koulu-
jen ja pdivakotien laskennallista sekajatemaaraa henkiloa
kohden ei voida verrata edellisiin padkaupunkiseudun
sekajdtteen koostumustutkimuksiin, silla edellisissa tut-
kimuksissa kouluja on tarkasteltu erikseen eikd yhdessa
paivakotien kanssa. Ndin ollen tulokset eivat ole vertailu-
kelpoisia keskendan.

Sekajatteen koostumustutkimuksessa kerattiin yhteensa
sairaaloista 40 420 kg sekajatettd. Maara vastasi neljan
sairaalan viikon jatekertyma&a. Tutkimuksen perusteel-

la voidaan todeta sairaaloissa muodostuvan keskimaarin
10 105 kg (+/-145,5 %) sekajatetta. Niin kuin luottamusva-
li kertoo, vaihtelevat sekajatemaarat sairaaloiden vélilla
suuresti riippuen sairaala-alueen laajuudesta.

Henkil6ad kohden laskettua jatema&aara sairaalassa ei ole
mielekasta laskea, silla sairaala-alueella toimii monet ta-
hot. N&in ollen pelkkien hoitojaksotietojen ja sairaalan
henkilokunnan maaran avulla ei saada tilastollisesti jarke-
vaa ja luotettavaa tietoa sekajatteen maarasta.

Vuonna 2012 palvelualojen sekajatteen koostumus-
tutkimuksen mukaan sairaaloissa syntyi sekajatetta
3 113 kg/vko/sairaala. Vuoden 2012 tutkimuksessa muka-

na olevat sairaalat olivat pienempia kohteita. Kun otetaan
huomioon vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuk-
sen tuloksien luottamusvali 95 % luottamustasolla, ei
vuosien valilla ole tilastollisesti merkitsevaa muutosta.

Palvelualojen sekajdtteen koostumusero tutkimusryh-
mien valilla

Vuoden 2015 palvelualojen sekajatteen koostumustutki-
muksen tulokset on esitetty painoprosenttijakaumana ku-
vassa 19. Liitteessa 17 on esitetty palvelualojen sekajat-
teen koostumusjakaumat tarkemmalla jatejaeluokittelulla
painoprosentteina. Liitteessa 18 on esitetty tarkemmalla
jatejaeluokittelulla koulujen ja paivdkotien yhteisotoksen
sekajatteen maara henkil6a kohden ilmoitettuna. Edella
mainitun liitteen tuloksissa pehmopaperi on esitetty pa-
peri paaryhman alla, mutta kaikissa taman raportin tulos-
ten tarkastelussa ja kuvassa 19 pehmopaperi on luokiteltu
biojatteeseen sen kosteuden ja kompostointiin soveltu-
vuuden vuoksi.

Liitteissd 17 ja 18 on laskettu myds tutkimusryhmittdin
jokaiselle jatejakeelle tilastolliset tunnusluvut, jotka ovat
keskihajonta, variaatiokerroin seka luottamusvali. Tilas-
tollisista tunnusluvuista on kerrottu enemmaén kappalees-
sa 4.5 aineiston kasittely.

Sairaaloiden seka koulujen ja padivakotien yhteisotoksen
valilla on eroja sekajatteen koostumuksessa. Liittees-

sd 17 on esitetty varianssianalyysin tuloksena saadut p-
arvot eri jatejakeille. P-arvon avulla pystytdan maaritta-
maan, onko jatejakeen maardssa tutkimusryhmien valilla
tilastollisesti merkitsevia eroja. Kunkin maaran erotes-
sa toimialojen valilla tilastollisesti merkitsevasti, voidaan
toimialalla olevan vaikutusta syntyvéan sekajatteen koos-
tumukseen.

Tutkimusryhmien erilaisten toimintojen vuoksi tilastolli-
sesti merkitsevia eroavaisuuksia on melkein kaikkien ja-
tejakeiden paaryhmien kohdalla. Vain sdhkdlaitteiden ja
akkujen, vaippojen ja siteiden, sekalaisten pakkauksien ja
muun polttokelvottoman jatteen osuuksissa ei olut tilas-
tollisesti merkitsevia eroja tutkimusryhmien valilla. Ver-
tailtaessa on huomioitava, etta painoprosenttiosuudet
kuvaavat vain sekajatteen koostumusta eikd, milla toimi-
alalla jotain tiettya jatejaetta syntyy suuria kilomaaria.

Tilastollisesti merkitsevimmat erot sairaaloiden seka
koulujen ja pdivdkotien yhteisotoksen valilla oli keittio-
biojatteen, pehmopaperin, kartonkipakkauksien, muo-
vin ja muun polttokelpoisen jatteen osalta. Sairaaloissa

Taulukko 19. Tutkimuksen mukana olleiden koulujen ja pdivdkotien henkilomdadadrédt sekd henkil6d kohden laskettu
sekajdtteen mddrd vuodessa.

Tutkimus- Oppllas- Henkilokunnan He kI =
ryhma lapsim I EELE]

Sekajdtteen maara Luottamusvali

9776 1173

Koulut ja palvakodlt

+/- (%)

10 949 4360
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N Puu 0,0 % 1,7 % Kuva 19. Jatejaeryhmien
M Kartonki ja pahvi 49 % 8,5 % painoprosenttijakauma
M Paperi 6,9 % 8,7 % tUtkimusry.hmittéir.)..
palvelualojen sekajdtteen

[ Biojate 15,3 % 341% koostumustutkimuksessa.

kdytetdan runsaasti imukykyisida materiaaleja sisaltavia
suojia ja alustoja, jotka luokitellaan muihin polttokelpoi-
siin jatteisiin. Muu polttokelpoinen jate sisdltyy kuvas-
sa 19 sekalaisiin jatteisiin. Tdman vuoksi sairaaloiden se-
kajatteestd 28 % oli muuta polttokelpoista jatettd, kun
vastaava osuus paivakodeissa ja kouluissa oli vain 7 %.
Sairaaloissa kdytetdan myds paljon erilaisia muovituot-
teita kuten letkuja ja muovipakkauksia. Sairaalan sekaja-
te sisdlsi muovia 26 % sekajatteesta kun vastaava osuus
pdivdkodeissa ja kouluissa oli 14 %. Sairaaloiden sekajdte
poikkeaa muusta sekajatteesta siind, ettd se on pakattu
muovisdkkeihin.

Paivdkotien ja koulujen yhteisotoksen sekajatteessa oli
suhteessa koko sekajatemaaraan tilastollisesti merkit-
sevasti enemman keittidbiojatettd ja pehmopaperia kuin
sairaalan sekajatteessd. Koulujen ja pdivakotien sekajat-
teestd 10 % oli keittiobiojatettd, kun sairaalan sekajate si-
sdlsi vain 1% keittiobiojatettd. Pehmopapereita koulujen
ja pdivakotien sekajatteessa oli 18 % ja sairaaloissa 13 %.
Kouluissa ja pdivdkodeissa ruokailun osuus jatteen tuot-
tajana eri toiminnoista on merkittavampi kuin sairaalois-
sa, mika selittda eroa keittiobiojatteen ja pehmopaperin
suhteellisissa osuuksissa.

My®dskin kartonkipakkauksien osalta voidaan huomata

tutkimusryhmien vélillda merkittdvid eroavaisuuksia. Kar-
tonkipakkauksien osuus sekajatteesta on pieni eikd ndin
ollen ero ole kovin suuri. Kartonkipakkauksien osuus pai-
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vakotien ja koulujen sekajatteesta oli 6,5 % ja sairaalan
sekajatteestd 2,2 %. Pdivakodeissa ja kouluissa muodos-
tuu runsaasti maitotdlkkeja ruokailun yhteydessa, mika
nostaa kartonkipakkauksien maaraan sekajatteessa.

Palvelualojen sekajidtteen koostumus

Sairaalan sekajatteessa suuret kappaleet olivat paaasi-
assa metallipakkauksia ja suuria muovikappaleita. Paiva-
kotien ja koulujen suuret kappaleet olivat erilaiset suuria
paukkauksia (kartonki-, puu- ja muovipakkaukset), risu-
ja ja oksia, erilaisia suuria metalliesineita ja kyllastettya
puuta. Painollisesti suurimman osan koulujen ja pdivako-
tien sekajatteen suurista kappaleista muodosti rakennus-
ja purkupuu.

Sairaalan sekajate

Sairaaloiden sekajatteesta oli 28 % biohajoavaa jatetta
(kuva 20). Polttokelpoisen jatteen osuus sairaaloiden se-
kajatteestd oli 96 % ja vastaavasti polttokelvottoman jat-
teen osuus oli 4 %.

Kuvassa 21 on esitetty sairaalan sekajatteen sisaltaman
biohajoavan jatteen koostumus vuonna 2015. Sekajatteen
sisdltama biohajoava jate jakautui biojatteisiin, kuituma-
teriaaleihin seka vaatteisiin ja tekstiileihin. Yli puolet noin
55 % sekajatteen biohajoavasta jatteesta oli biojatetta,
joka oli pddasiassa muuta biojatetta eli pehmopaperia.
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Kuva 20. Sairaaloiden sekajdtteen koostumus 2015.
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Kuva 22. Sairaalan sekajdtteen sisdltdman
polttokelpoisen jatteen koostumus.

Seuraavaksi eniten biohajoavassa jatteessa oli paperia
noin 25 % seka kartonkia ja pahvia noin 12 %. Kerdyspuun
seka tekstiilien ja jalkineiden osuus biohajoavasta jattees-
ta oli pieni.

Kuvassa 22 on esitetty sekajatteen sisaltaman polttokel-
poisen jatteen koostumus karkealla jateluokkajaottelulla.
Polttokelpoinen jate koostui biojatteestd, kuitumateriaa-
leista, vaatteista ja tekstiileistd, muovista seka vaipois-
ta ja siteistd. Sairaaloiden sekajatteen polttokelpoinen
jate sisdlsi eniten muuta polttokelpoista jatettd, muo-
via, vaippoja ja siteitd seka biojatetta. Muuta polttokel-
votonta jatettd oli sekajatteen polttokelpoisesta jattees-

polttokelvottomat

Tekstiilit ja jalkineet

. 3,5%
Kerdyspuu /

01% \

Kartonki ja pahvi
16,5 %

Keittidjate
9,6 %
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10,5 %

Kuva 21. Sairaalan sekajdtteen sisdltdmdn biohajoavan
jdtteen koostumus.
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Kuva 23. Sairaalan sekajdtteen sisdltdman
polttokelvottoman jdtteen koostumus.

td 29 % ja muovin vastaava osuus oli 27 %. Vaippojen ja
siteiden osuus sekajatteen polttokelpoisesta jatteesta oli
14 %. Biojate koostui pddsdantoéisesti pehmopaperista,

ja sen osuus sekajatteen polttokelpoisesta jatteesta oli

16 %. Muiden jatejakeiden eli paperin, kartongin seka pah-
vin, tekstiilien ja jalkineiden seka sekalaisten pakkauksi-
en osuudet sekajatteen polttokelpoisesta jatteesta olivat
pienemmat. Kutakin jatejaetta oli sekajatteen polttokel-
poisesta jatteesta alle 10 %.

Sairaalan sekajatteen polttokelvottoman jatteen koostu-

mus on esitetty kuvassa 23. Sekajatteen polttokelvotto-
masta jatteestd suurimman osan muodostaa muut polt-
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Kuva 24. Sairaalan sekajdtteen jatejaeryhmien
painoprosenttijakauma.

tokelvottomat jatteet seka vaaralliset kemikaalit. Muita
polttokelvottomia jatteita oli sekajatteen sisdltamadassa
polttokelvottomassa jatteessa 38 % ja vaarallisia kemi-
kaaleja oli 25 %. Sahkdlaitteita ja akkuja oli sekajatteen
polttokelvottomassa jatteessa 10 % ja metallia 8 % seka
lasia 9 %. Alumiinipinnoitettujen kartonkitélkkien osuus
oli puolestaan 8 % ja kiviaineksen osuus 2 %. Polttokel-
voton jate ei sisdlld pelkdstdaan sekajatteeseen kuulumat-
tomia jatejakeita. Monissa jatejakeissa kuten alumiinipin-
noitetuissa kartonkitélkeissa poltto on kuitenkin paras
tapa havittaa jate.

Kuvassa 24 on esitetty sairaaloiden sekajatteen koostu-
mus painoprosenttijakaumana. Selkedsti suurimmat yk-
sittdiset jatejakeet sekajatteessa oli muovijatteet, muut
polttokelpoiset jatteet, vaipat ja siteet seka biojate.

Muun polttokelpoisen jatteen osuus sekajatteesta oli

28 %, muovien osuus oli 26 % seka vaippojen ja siteiden
osuus oli 14 %. Niin kuin edell jo todettiin, kdytetdan sai-
raaloissa runsaasti imukykyisid materiaaleja sisaltavia
suojia ja alustoja, jotka luokitellaan muihin polttokelpoi-
siin jatteisiin. Sairaaloissa kdytetdan myds paljon erilai-
sia muovituotteita kuten letkuja ja muovipakkauksia, mika
nostaa muovijatteen osuutta sekajatteessa. Biojatteen
osuus sairaalan sekajatteesta oli myds merkittava. Bioja-
tettd oli sairaaloiden sekajatteessa noin 15 %, mika koos-
tuu padsaantoisesti pehmopaperista. Keittidbiojatteen
osuus sekajatteesta oli pieni noin 3 %.

Paperin osuus sairaalan sekajatteesta oli noin 7 % seka
kartongin ja pahvin osuus oli 5 %. Muiden jatejakeiden
osuudet sekajatteessa oli vahdiset. Lasia sekajatteessa
oli 0,3 %, metallia 0,3 %, tekstiileja ja jalkineita 1 %, sah-
kolaitteita ja akkuja 0,4 %, vaarallisia kemikaaleja 1 %,
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Kuva 25. Sairaalan sekajdtteen sisdltdmdan vaarallisen
jdtteen koostumusjakauma.

sekalaisia pakkauksia 1 % sekd muuta polttokelvotonta ja-
tetta noin 2 %.

Sairaaloiden sekajatteen koostumus riippuu toiminnan
luonteesta. Pddosin perusterveydenhuollosta ja vuode-
osastoilta tuleva sekajate sisdlsi paljon kdsipapereita,
vaippoja, kertakdyttésuoja-asusteita, kertakdyttéhansik-
kaita seka kertakdyttdastioita. Sairaaloissa, jossa teh-
daan leikkauksia ja akuuttia sairaanhoitoa sekajatteessa
korostuu leikkaussaleissa kdytettavat kertakdyttéasus-
teet, tippaletkut ja muoviset nestepakkaukset. Neuloja
jatteessa ei ollut. Hienoaineessa on paljon muovisia ja pa-
perisia lddke- ja instrumenttipakkauksia.

Sairaalan sekajate sisalsi vaarallista jatetta 1 %. Sairaa-
lan sekajatteen sisdltdman vaarallisen jatteen koostu-
musjakauma on esitetty kuvassa 25. Painollisesti vaa-
rallisen jatteen maara sekajdtteessa on pieni ja siita
suurimman osan eli noin 58 % muodosti lddkkeet. Muuta
varallista kemikaalia sekajatteen vaarallisissa jatteissa
oli 42 %.

Vuoden 2015 palvelualojen koostumustutkimuksen tu-
loksia verrattiin vuoden 2012 tuloksiin. Taulukossa 20

on sairaalan sekajatteen painoprosenttijakauma vuosilta
2015 ja 2012. Niin kuin taulukosta 20 ndhdaan, on seka-
jatteen koostumus muuttunut monien jatejakeiden osalta
tilastollisesti merkitsevasti verrattuna edelliseen sekajat-
teen koostumustutkimuksen tuloksiin. Muun biojatteen,
kerdyspahvin- ja kartongin, muovin, tekstiilien ja jalkinei-
den, vaarallisten kemikaalien, sekalaisten pakkauksien
sekd vaippojen ja siteiden osuuskissa sekajatteessa ei ole
tapahtunut tilastollisesti merkitsevia muutoksia. Edella
mainittujen jatejakeiden erot selittyvat tutkimuksen ko-
konaistuloksien satunnaisvaihtelulla.



Taulukko 20. Sairaalan sekajatteen koostumus painoprosenttijakaumana vuosina 2012 ja 2015.

Jatejae

*I

Luottamusyai -0
5.8

Keittidjate 2.7* 43.6
5.4 2.9% 50.6
T 0 0.0% 152.0
15 0.3¢ 99.8

* Muutos on tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitsevida muutoksia vuosien 2015 ja
2012 vélilla on havaittavissa keittiobiojatteen, pehmo- ja
kerdyspaperin, muun paperin, pahvin ja kartongin, puun,
lasin, metallin, sdhkolaitteiden ja akkujen sekd muun polt-
tokelvottoman ja polttokelpoisen jatteen osuuksissa se-
kajatteessa. Niin kuin edelld todettiin, sairaaloiden seka-
jatteen koostumus riippuu toiminnan luonteesta. Vuoden
2015 sekajatteen koostumustutkimuksessa oli toimin-
naltaan erityyppisia sairaaloita verrattuna vuoden 2012
palvelualojen sekajdtteen koostumustutkimukseen. N&in
ollen taulukon 18 eroavaisuudet eri vuosien valilla ei joh-
du niinkdan sairaaloiden sisalla tapahtuvista muutoksista
vaan erilaisesta otoksesta kahden tutkimuksen valilla.

Pdivakotien ja koulujen sekajate

Vuonna 2015 péivakotien ja koulujen yhteisotoksen seka-
jatteestd oli 55 % biohajoavaa jatetta (kuva 26). Poltto-
kelpoisen jatteen osuus sekajatteesta oli 94 % ja vastaa-
vasti polttokelvottoman jatteen osuus oli 6 % pdivakotien
ja koulujen yhteisotoksen sekajatteesta.

Kuvassa 27 on esitetty koulujen ja pdivdakotien yhteis-
otoksen sekajatteen sisdltdman biohajoavan jatteen
koostumus vuonna 2015. Sekajatteen sisdltdma bioha-
joava jate jakautui biojatteisiin, kuitumateriaaleihin seka
vaatteisiin ja tekstiileihin. Suurimmaksi osaksi sekajat-
teen sisdltdma biohajoava jate koostui biojatteestd, jota

Polttokelvoton jate
6 %

Muu
polttokelpoinen
jate
39 %

Biohajoava jate
55 %

Kuva 26. Pdivdkotien ja koulujen yhteisotoksen
sekajdtteen koostumus 2015.

oli 63 % biohajoavasta jateosuudesta. Mydskin paperin
seka kartongin ja pahvin maara oli merkittava. Paperia oli
sekajatteen sisdltamassa biohajoavassa jatteessa 16 %,
seka kartonkia ja pahvia oli 13 % sekajatteen biohajoavas-
ta jatteestd. Pehmopaperin maard on mukana muissa bio-
jatteissa. Tekstiilien ja jalkineiden sekd kerdyspuun osuus
sekajatteen biohajoavasta jatteesta oli vahainen.
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Kuva 29. Pdivdkotien ja koulujen yhteisotoksen
sekajdtteen sisdltdmdan polttokelvottoman jdtteen
koostumus.

Kuvassa 28 on esitetty koulujen ja pdivakotien yhteis-
otoksen sekajatteen sisdltdman polttokelpoisen jatteen
koostumus karkealla jateluokkajaottelulla. Polttokelpoi-
nen jate koostui biojatteestd, kuitumateriaaleista, vaat-
teista ja tekstiileistda, muovista seka vaipoista ja siteista.
Sekajatteen sisdltdma polttokelpoinen jate koostui suu-
rimmaksi osaksi biojatteestad, vaipoista ja siteista seka
muovijdtteestd. Biojatteen osuus sekajatteen polttokel-
poisesta jatteesta oli 37 %, vaippojen ja siteiden osuus oli
19 % seka muovien osuus oli 15 %.
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Kuva 30. Pdivdkotien ja koulujen yhteisotoksen
sekajdtteen jdtejaeryhmien painoprosenttijakauma

Paperin osuus sekajatteen sisaltamasta polttokelpoises-
ta jatteestd oli 9 %, ja kartongin ja pahvin osuus oli 8 %,
samoin kuin muun polttokelpoisen jatteen osuus. Tekstii-
leja ja jalkineita sekd kerdyspuun ja sekalaisten pakkauk-
sien osuuden sekajdtteen sisaltamasta polttokelpoisesta
jatteestad oli vahaisia.

Sekajatteen polttokelvottoman jatteen koostumus on
esitetty kuvassa 29. Sekajatteen polttokelvottomasta
jatteestd suurimman osan muodostavat metallit, alumii-
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Kuva 31. Pdivdkotien ja koulujen yhteisotoksen
sekajdtteen sisdltdmdén vaaralisen jdtteen
koostumusjakauma.

nipinnoitetut kartonkitdlkit ja muut polttokelvottomat
jatteet. Metallien osuus sekajdtteen sisaltamasta polt-
tokelvottomasta jatteesta on 26 %, alumiinipinnoitetun
kartonkitdlkin osuus oli 21 % ja muun polttokelvottoman
jatteen osuus oli 22 %. Lasin osuus sekajatteen polttokel-
vottomasta jatteestd oli 10 %, kyllastetyn puun osuus oli
8 % ja kiviaineksen osuus 7 %. Sahkdlaitteiden ja akkujen
sekad vaarallisten kemikaalien osuudet sekajatteen poltto-
kelvottomasta jatteesta oli vahaiset.

Kuvassa 30 on esitetty padkaupunkiseudun paivakotien ja
koulujen yhteisotoksen sekajdtteen koostumus painopro-
senttijakaumana. Selkedsti suurin yksittainen jatejae se-
kajatteessa oli biojate, jonka osuus oli yhteensd n. 34 %
(5 (kg/hl6)/a) koko sekajdtteestd. Suurin osa biojatteesta
on keittiobiojatetta ja muuta biojatetta eli pehmopaperia.

Seuraavaksi suurin osuus sekajatteesta oli vaippoja ja si-
teitd, jota oli 18 % (3 (kg/hld)/a) sekajatteesta. Muovijat-
teen osuus sekajatteesta oli myds merkittava noin 14 %
(2 (kg/hl6)/a). Paperin samoin kuin kartongin ja pahvin
osuus koulujen ja pdivakotien yhteisotoksen sekajattees-
ta oli 9 % (1 (kg/hld)/a). Muuta polttokelpoista jatettd oli
7 % sekajatteesta. Muiden jatejakeiden eli puun, lasin,
metallin, sdhkolaitteiden ja akkujen, vaarallisten kemikaa-
lien, sekalaisten pakkauksien, muun polttokelvottoman
jatteen seka tekstiilien ja jalkineiden osuudet sekajattees-
ta olivat vahaiset.

Koulujen ja pdivakotien jatteissa korostuu pehmopape-
risten kdsipyyhkeiden ja muun biojatteen suuri maara.
Suurimmassa osassa tutkimusotoksen kouluissa ja sai-
raaloissa on palvelukeittid, eli ruoka valmistetaan ensiksi
muualla. Nain ollen sekajatteessa on runsaasti ruokapak-
kauksia. Erityisesti maitopurkkien maara korostui jattees-
sd. Pdivakotien jatteessa on suuri maara vaippoja. Kou-
lujen jatteessa oli jonkin verran sekalaista opetukseen
liittyvaa materiaalia, kuten puunlastua.

Koulujen ja pdivdkotien osalta tuloksien vertailu edelli-
siin palvelualojen sekajatteen koostumustutkimuksien
tuloksiin ei ole mielekastd. Edellisessa sekajatteen koos-
tumustutkimuksessa otoksen muodostivat pelkdastaan
koulut, mutta vuoden 2015 sekajatteen koostumustutki-
muksessa otoksen muodosti pdivdkotien ja koulujen yh-
teisotos.

Padivdkotien ja koulujen yhteisotoksen sekajate sisalsi
vaarallista jatettd 0,9 %. Sekajatteen sisdltaman vaaral-
lisen jatteen koostumusjakauma on esitetty kuvassa 31.
Painollisesti vaarallisen jatteen maara sekajatteessa on
erittdin pieni, ja siitd suurimman osan muodostaa kyllas-
tetty puu. Ladkkeita oli 21 %, ja loisteputkia ja energian-
sddsto- ja LED-lamppuja oli 12 % sekajatteen sisdltamas-
td vaarallisesta jatteestd. Sekajate sisdlsi myds erittdin
pienid maaria paristoja ja muita vaarallisia kemikaaleja.

5.2 Biojatteen koostumus ja
maara

Biojatteen maarat

Biojatteen koostumustutkimuksessa kerattiin kerdysvii-
kon aikana erilliskerattya biojatetta kotitalouksista yh-
teensd 6 740 kq. Kiinteistdjen tyhjennysrytmi oli yksi
viikko eli jatemaara edustaa yhden viikon jatekertymaa.
Taulukossa 21 on lasketut biojatemaarat asukasta kohden
vuodessa vuosilta 2015 ja 2010.

Tutkimuksen perusteella laskettuna biojatetta syntyi asu-
kasta kohden kotitalouksissa 28 (+/- 46 %) kiloa vuodes-
sa. Taman tutkimuksen tuloksien perusteella laskettuna
vuonna 2015 kotitalouksissa syntyy biojdtettd 22 836
tonnia (+/- 46 %).

Ammaéssuon jatteenkédsittelykeskukselta saatujen tie-
tojen perusteella vastaanotettu HSY:n kuorman bio-
jatteen maara on ollut parin viime vuoden aikana
36100-36 600 t/a. M&ara sisaltdad myds muuta kuin

Taulukko 21. Tutkimuksen mukana olleiden kiinteistdjen asukasmddrdt sekd asukasta kohden laskettu biojdtteen
mddrd vuodessa vuosina 2015 ja 2010.

Luottamusvali
+/- (%)

Biojatteen maara
2010

(kg/as)/a

Tutkimusryhma Asukasmaara Biojatteen maara

2015

(CCIEDYE
Kotitaloukset 28 34
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50,0 %

40,0 %

30,0 %

20,0 %

10,0 %

0,0 % ’ ; -
Kotitaloudet Teollisuus Muut jatteen tuottajat
B Muu maatumaton tai haittaava aines 01% 0,2% 0,4 %
Kiviaines ja Keramiikka 0,03 % 0,02 % 0,0%

W Elginten ulosteet 0,3 % 0,0 % 11%
B Vvaipat siteet ja rintaliivin suojat 09 % 0,0 % 0,0 %
M Vvaaralliset jatteet 0,001 % 0,0 % 0,0 %
M Metalli 0,1% 0,04 % 0,1%
M Lasi 0,1% 0,1% 0,001 %
B Muu muovi 1,4 % 3.8% 0,5 %
B Biohajoava muovi 23% 2,5% 6,3%
M Puu 0,003 % 0,02 % 0,02 % Kuva 32.
M Kompostoituva paperi ja pahvi 1,6 % 6,0 % 1,4 % Jétejaeryhmien
M Pinnoitettu paperi ja pahvi 0,2 % 0,9 % 01% painoprosenttijakauma
M puutarhajate 13,5 % 2,2% 0.7 % tutkimusryhmittéin
W Ruon valmistuksen jatteet 44,6 % 21,7 % 251% biojdtteen koostumus
M Ruokajite 24,9 % 62,4 % 54,3 % tutkimuksessa.

kotitalouksien biojatetta kuten kauppojen, koulujen
jaravintoloiden biojatteitd, jotka on keradtty samaan
kuormaan kotitalouksien biojdtteen kanssa. Nain ollen
biojatteen koostumustutkimuksessa saatu arvio jate-
maadrasta asuakasta kohden vuodessa on aika lahella to-
dellista.

Taulukossa 21 on vertailtu biojatteen maaraa asukasta
kohden vuosina 2015 ja 2010, jolloin edelliskerran on teh-
ty kotitalouksien biojatteen koostumustutkimus. Vuosi-
en 2003-2004 sekajatetutkimuksessa erilliskeratyn bio-
jatteen maara laskettiin biojatteen kerdyspiirissa olevien
asuinkiinteistéjen biojatekuormien punnitustietojen ja
astiatilavuuksien perusteella. Laskentamenetelmalla eril-
liskeratyn biojatteen maara oli 34 (kg/as)/a. Kun otetaan
huomioon vuoden 2015 biojatteen koostumustutkimuksen
tuloksien luottamusvali 95 % luottamustasolla, ei vuosien
2015, 2010 sekd 2003 kotitalouksien biojatteen maarissa
asukasta kohden ole tapahtunut muutosta.

Muiden jatteen tuottajien seka teollisuuden biojatteen
osalta oltiin kiinnostuttu vain biojatteen keskimaaraises-
ta koostumuksesta eikd ndin ollen syntyneen biojatteen
maaraa tarkastella.

Biojatteen koostumusero tutkimusryhmien valilla
Vuoden 2015 kotitalouksien, teollisuuden ja muiden bio-

jatteen tuottajien, johon kuului mm. koulut, sairaalat,
terveyskeskukset, vanhainkodit, paivakodit, toimistot,
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myymalat, kirkot ja asuntolat, erilliskeratyn biojatteen
koostumustutkimuksen tulokset on esitetty jatteen pai-
noprosentteina kuvassa 32. Liitteissd 19 ja 20 on esitetty
kotitalouksien, teollisuuden ja muiden jatteen tuottajien
erilliskeratyn biojatteen koostumusjakaumat tarkemmal-
la jatejaeluokittelulla niin painoprosentteina kuin kotitalo-
uksien biojatteen osalta maarina kiloina asukasta kohden
vuodessa. Liitteessd 19 ja 20 on laskettu myds tutkimus-
ryhmittdin jokaiselle jatejakeelle tilastolliset tunnusluvut,
jotka olivat keskihajonta, variaatiokerroin seka luotta-
musvali. Tilastollisista tunnusluvuista on kerrottu enem-
man kappaleessa 4.5 aineiston kasittely.

Eri tutkimusryhmien valilla oli eroja biojatteen koostu-
muksessa. Liitteessa 19 ja 20 on esitetty varianssianalyy-
sin tuloksena saadut p-arvot eri jatejakeille. P-arvon avul-
la pystytadan maarittamaan, onko jatejakeen maarassa
tutkimusryhmien valilla tilastollisesti merkitsevia eroja.
Jatejakeiden osuuden erotessa tutkimusryhmien valilla ti-
lastollisesti merkitsevasti, kiinteistoryhmalld on merkitta-
va vaikutus syntyvan biojatteen laatuun.

Biojatteen koostumussuhde erosi eri tutkimusryhmien
valilla ruokajatteen, ruuan valmistuksen jatteen, puutar-
hajatteen, kompostoituvan paperin ja pahvin sekd muovin
osalta. Muiden jatejakeiden erot selittyvat tutkimuksen
kokonaistuloksien satunnaisvaihteluista. Vertailtaessa on
huomioitava, ettad painoprosenttiosuudet kuvaavat vain
sekajatteen koostumusta eikd milla toimialalla jotain tiet-
tya jatejaetta syntyy suuria kilomaaria.



Epdpuhtauksien osuudessa biojatteessa ei ollut suuria
eroja eri tutkimusryhmien valillad. Vahiten epdapuhtauksia
oli muilta jatteen tuottajilta keratyssa biojatteessa, jossa
epdpuhtauksien osuus oli 1 %.

Biojate

Teollisuusbiojate sisdlsi suhteessa enemman ruokajatetta
kuin muut tutkimusryhmat. Teollisuusbiojatteesta 53 % oli
ruokajatetta kun sen osuus kotitalouksien biojatteesta oli
16,5 % ja muiden jatteen tuottajien biojatteesta 43 %. Teol-
lisuusbiojate sisaltaa n. 2/3 kauppojen kuormia, mika selit-
taa ruokajatteen suuremman suhteellisen maaran. Voidaan
my0s todeta, etta muiden jatteen tuottajien kiinteistoissa
syntyy enemman ruokatahdetta kuin kotitalouksissa.

Ruuan valmistuksen jatteiden osuus biojatteista oli suurin
kotitalouksilta keratyssa biojatteessa. Kotitalouksien bio-
jatteistd 45 % oli ruuan valmistuksen jatteita. Teollisuus-
biojatteessa ja muiden jatteen tuottajien biojatteessa
ruuan valmistuksen jatteita oli biojatteesta reilut 20 %.

Puutarhajatteen osuus biojatteesta oli tutkimusryhmista
suurin kotitalouksien biojatteessa, jossa sita oli n. 13 %. Suu-
rin osa kotitalouksien puutarhajatteesta oli pihoilta kerat-
tyja pilaantuneita omenoita. Teollisuuden biojatteesta 2 %
oli puutarhajatetta ja muiden jatteen tuottajien biojattees-
ta puutarhajatetta oli vain 0,7 %. Teollisuuden ja muiden
jatteen tuottajien kiinteiston pihoja hoitaa yleensa erillinen
huoltoyhtid, joka huolehtii pihan hoidon jatteiden hoitami-
sesta itse. Nain ollen puutarhajatetta ei joudu kiinteiston
erilliskerdykseen tarkoitettuun kerdysastiaan. Kotitalouk-
sissa on kiinteistdja, jotka huolehtivat pihatéista itse, jolloin
puutarhajatetta ajautuu enemman kiinteiston jateastiaan.

Paperi

Paperin osalta tutkimusryhmien koostumuksessa oli eroja
kompostoituvan paperin ja pahvin osalta. Kotitalouksien
ja muiden jatteen tuottajien biojatteessa oli n. 11 % kom-
postoituvaa paperia ja pahvia, mutta teollisuusbiojattees-
sd pahvia ja paperia oli 6 % keratysta biojatteesta.

Muovit

Muovin osuus erilliskeratysta biojatteesta oli pienin ko-
titalouksilta keratyssa biojatteessa. Muovia oli koti-
talouksien erilliskeratyssa biojatteessa 3,7 %, teolli-
suuden biojatteessd muovia oli 6 %, ja muiden jatteen
tuottajien biojatteessa muovia oli 7 % biojatteesta.

Teollisuuden biojate sisdlsi painoprosentteina enemman
ei-biohajoavaa muovia kuin muut tutkimusryhmat. Ei-
biohajoavan muovin osuus teollisuudesta keratysta bio-
jatteestd oli 4 %, kun sita oli kotitalouksien biojattees-

sd 1% ja muiden jatteen tuottajien biojatteessa 0,5 %.
Teollisuusbiojate sisaltda myods pakattua biojatettd, minka
vuoksi teollisuusbiojate sisdltaa ei-biohajoavaa pakkaus-
jatettd enemman suhteessa muihin tutkimusryhmiin.

Muiden jatteen tuottajien ryhma sisélsi painopronsent-
teina enemman biohajoavaa muovia kuin teollisuusbio-

jate tai kotitalouksien biojate. Muiden jatteen tuottajien
biojate sisalsi 6,3 % biohajoavaa muovia kun vastaavasti
kotitalouden biojate sisdlsi biohajoavaa muovia 2 % bio-
jatteesta, ja teollisuusbiojate sisdlsi biohajoavaa muovia
3 % biojatteestd. Muiden jatteen tuottajien suuren bioha-
joavan muovin maara voidaan selittaa erilaisella taval-

la pakata biojatetta. Muiden jatteen tuottajien biojate on
yleensa pakattu suuriin biojatesdkkeihin useammin kuin
kototalouksissa.

Biojdtteen koostumus

Kaikissa tutkimusryhmissa erilliskeratyn biojatteen pai-
nosta suurin osa oli ruokajatetta tai ruoan valmistuksessa
syntyvaa jatetta (70...85 %). Puutarhajatteen osuus oli
merkittava vain kotitalouksilta erilliskerdtyssa biojattees-
sa.

5.2.1 HSY:n kuorman biojate
Kotitalouksien biojate

Erilliskeratyn biojatteen koostumus on esitetty kuvassa
33. Biojatteen koostumus kiloa asukasta kohden vuodes-
sa laskettuna on esitetty liitteessa 20.

Padkaupunkiseudun kotitalouksilta erilliskeratty biojate
sisdlsi eniten ruoan valmistuksen jatettd, jonka osuus bio-
jatteestd oli 45 % (12 (kg/as)/a). Puutarhajatetta kotita-
louksilta keratyssa biojatteessa oli 14 %. Puutarhajat-
teessd ndkyi omenasadon aika, silld puutarhajatteesta

87 % oli pihoilta kerattyja pilaantuneita omenoita. Bio-
jatteen eli ruokajatteen, ruoan valmistuksen jatteen seka
puutarhajatteen osuus oli 83 % (23 (kg/as)/a) erilliskera-
tyn biojatteen painosta.

Kompostoituvan paperin ja pahvin osuus koko biojadttees-
ta on my6s merkittdva. Kompostoituvaa paperia ja pahvia
on erilliskerdtyssa biojatteessd 12 % (3 (kg/as)/a). Kom-
postoituvaan paperiin kuuluu mm. pehmopaperit. Erillis-
kerdtty biojate sisdltda myds jonkin verran muovia noin

4 % (1 (kg/as)/a) koko biojatteen massasta. Muovijattees-
sd oli erilaisia ruokien pakkauksia seka biojatepusseja.
Suurin osa muovista oli biohajoavaa muovia. Muita jate-
jakeita eli pinnoitettua paperia ja pahvia, lasia, metallia,
vaippoja ja siteitd, eldinten ulostetta sekd muuta maa-
tumatonta ainesta on biojatteessa vain vahaisia maaria.
Pinnoitettu paperi ja pahvi oli elintarvikkeiden pakkaus-
jatetta, lasijate koostui paaasiallisesti viinipullosta ja me-
tallijatteessa oli sdilykepurkkeja ja foliota.

Vuoden 2015 biojatteen koostumustutkimuksen tuloksia
verrattiin vuoden 2010 koostumustutkimuksen tuloksiin.
Taulukossa 22 on kotitalouksien biojatteen koostumus-
jakauma painoprosentteina keskimaarin vuosina 2015

ja 2010. Niin kuin taulukosta 22 nahd&aan, on biojatteen
koostumus muuttunut monien jatejakeiden osalta tilas-
tollisesti merkitsevasti verrattuna edelliseen vuoteen.
Tilastollisesti merkitseva ero vuosien 2015 ja 2010 koti-
talouksien erilliskeratyssa biojatteessa on havaittavissa
ruokajdtteesséd, ruoan valmistuksen jatteessd, puutarha-
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Kuva 33. Kotitalouksien biojdtteen koostumuksen
painoprosenttijakauma.

jatteissd, kompostoituvassa paperissa ja pahvissa, bioha-
joavassa muovissa, eldinten ulosteessa seka kiviainekses-
sa ja keramiikassa.

Lajitteluohjeissa ei ollut vuosien 2015 ja 2010 biojatteen
koostumustutkimuksessa merkittdvid eroja. Vuosien 2015
ja 2010 biojatteen koostumustutkimuksen otoksen valin-
nassa on suuria eroja. Vuoden 2010 koostumustutkimuk-
sessa ei ole mukana erilliset pientalot, joissa asuu 5 %
biojatteen kerdyspiirissa olevista asukkaista, seka otok-
sessa oli suhteessa paljon enemman rivi- ja ketjutaloja
kuin vuoden 2015 biojatteen koostumustutkimuksessa.
Vuoden 2015 koostumustutkimuksessa erillisissa pienta-
loissa asuin 6 % otoksen asukkaista, rivi- ja ketjutalojen
asukkaiden maara oli 18 % koko otoksen asukasmaaras-
ta ja vastaava luku kerrostaloissa oli 76 %. Vuoden 2012
otoksen asukasmaadrasta 32 % asui rivi- ja ketjutaloissa ja
68 % asui kerrostaloissa. Ndin ollen tutkimustulokset ei-
vat ole taysin vertailukelpoisia, vaan pelkdstaan suuntaa
antavia, silla rakennustyypilld on merkittava vaikutus bio-
jatteen koostumukseen.

Kotitalouksien biojate sisdlsi keskimaarin 3 %

(0,8 (kg/as)/a) epapuhtauksia eli biojatteeseen kuulumat-
tomia aineita niin kuin kuvasta 34 ndahdaan. Epdpuhtauk-
sien maara biojatteestd on samaa luokkaa vuoden 2010
biojatteen koostumustutkimuksessa saadun kotitalouk-
sien biojatteen epdapuhtauksien maara kanssa. Vuonna
2010 biojate sisdlsi 2 % epapuhtauksia.

Taulukko 22. Kotitalouksien biojdtteen koostumuserot vuosina 2015 ja 2010.

Jatejae EX E R
painoprosenttia (%) painoprosenttia (%) Luottamusvali +/- (%)

0.0
0.1

* Muutos on tilastollisesti merkitsevad

N

8

249 * 16.4
44.6 * 8.8
0.6 * 58.9
12.8 * 48.6
0.2 95.0
1.6 * 16.1
1.1 75.0

28 23.7
0.3 108.2
0.0 * 0.0
0.1 176.2

0.1 144.7
0.0 221.2
0.9 143.9
0.3 % 127.1
0.0 * 102.6
0.1 82.4
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Kuva 34. Kotitalouksien biojdtteen epdpuhtauksien
osuus biojdtteestd.
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Kuva 36. Muiden jédtteen tuottajien biojdtteen
koostumuksen painoprosenttijakauma.

Kotitalouksien erilliskeratyn biojatteen sisdltdman epa-
puhtauden koostumus on esitetty kuvassa 35. Epapuh-
tauksista suurin osa oli ei-biohajoavaa muovia, jota oli
epdpuhtauksista melkein puolet (0,4 (kg/as)/a). Toinen
merkittava jatejae epdpuhtauksissa on vaipat ja siteet,
joita oli 33 % (0,3 (kg/as)/a) biojatteen epdpuhtauksista.
Pinnoitettua paperia ja pahvia oli 8 %, muuta maatuma-
tonta tai haittaavaa ainesta oli 4 %, lasia oli 3 % ja metal-
lia oli 2 % biojatteen sisdltamasta epdpuhtaudesta.

Muiden HSY:n asiakkaiden biojate

HSY:n biojatekuorman muiden jatteen tuottajien (esim.
koulut, sairaalat, terveyskeskukset, vanhainkodit, pdiva-

Muu maatumaton

Kiviaines ja A R
Keramiikka tai halttaaova aines
0.9 % 4.3 % Pinnoitettu paperi

: ja pahvi
Vaipat siteet ja 77 %
rintaliivin suojat

329 %

Ei-biohajoava
muovi
48,8 %

Metalli
2.2% Lasi
31%
Kuva 35. Kotitalouksien biojdtteen epdpuhtauksien
koostumus painoprosentteina.

Epédpuhtaus
1%

Biojatteeseen
kuuluva jate
99 %

Kuva 37. Muiden jdtteen tuottajien biojdtteen
epdpuhtauksien osuus biojdtteesta.

kodit, toimistot, myymalat, kirkot ja asuntolat) erilliskera-
tyn biojatteen koostumus on esitetty kuvassa 36. Muilta
jatteen tuottajilta erilliskeratty biojate sisdltaa padosin
ruokajatettd, jota on biojatteessa 54 %. Ruokajatteen se-
kd ruoan valmistuksen jatteen osuus on 79 % erilliskera-
tyn biojatteen painosta. Puutarhajatteen osuus muiden
jatteen tuottajien biojatteen painosta on 1 %.

Kompostoituvaa paperia ja pahvia on erilliskeratyssa bio-
jatteessa 11 %. Kompostoituvaan paperiin kuuluu mm.
pehmopaperit. Erilliskeratty biojate sisaltaa myos jonkin
verran muovia noin 7 % koko biojatteen painosta. Suurin
osa muovista on ei-biohajoavaan pakkausmuovia. Eldinten
ulosteiden maara oli 1 % biojdtteen painosta. Metallia ja
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Kuva 38. Muiden jdtteen tuottajien biojdtteen
epdpuhtauksien koostumus painoprosentteina.
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Kuva 40. Teollisuusbiojdtteen epdpuhtauksien osuus
biojdtteesta.

muita maatumattomia aineksia oli erittdin vahdinen maa-
ra biojatteessa. Metallijate sisdlsi padsaantoisesti metalli-
sia ruokailuvalineita.

Muiden jatteen tuottajien osalta ei voida suorittaa ver-
tailua vuoden 2010 biojatteen koostumustutkimuksen
palvelualojen tuloksien kanssa, johtuen erilaisesta otok-
sesta. Vuoden 2010 biojatteen koostumustutkimukses-
sa keskityttiin syntypaikkakohtaisiin tutkimuksiin kou-
luissa, sairaaloissa, kaupoissa ja ravintoloissa. Vuoden
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Kuva 39. Teollisuusbiojdtteen koostumuksen
painoprosenttijakauma.
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Kuva 41. Teollisuusbiojdtteen epdpuhtauksien
koostumus painoprosentteina.
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2015 biojatteen koostumustutkimuksessa tutkimuksen
paipaino oli Ammaéssuolle tulevan biojatteen keskimaa-
rdinen koostumus. Otoksessa eri toimialojen maara py-
rittiin tdsmaamaan koko padkaupunkiseudun biojatteen-
kerdys piirissa olevaan toimialajakaumaan. N&in ollen
vuoden 2015 otoksessa oli monipuolisemmin erilaisia
hoitoalanrakennuksia (kuten sairaaloita, lasten pdivéko-
teja, terveyskeskuksia), opetusrakennuksia (myos am-
matilliset oppilaitokset), liikerakennuksia, toimistora-
kennuksia ja muita rakennuksia. Otoksen erilaisuuden



perusteella ei ole mielekdsta vertailla eri tutkimustulok-
sia vuosien 2015 ja 2010 valilla.

Muiden jatteen tuottajien biojate sisdlsi keskimaarin1%
epdpuhtauksia eli biojatteeseen kuulumattomia aineita
niin kuin kuvasta 37 nahdaan.

Muiden jatteen tuottajien erilliskeratyn biojatteen sisal-
taman epdpuhtauden koostumus on esitetty kuvassa 38.
Epdpuhtauksista suurin osa oli ei-biohajoavaa muovia, jota
oli epdpuhtauksista 45 %. Toinen merkittava jatejae epa-
puhtauksissa on muu maatumaton tai haittaava aines, joita
oli 38 % biojatteesta. Pinnoitettuja papereita ja pahveja oli
epdpuhtauksista 12 %, metallia 6 % ja lasia 0,1 %.

5.2.2 Teollisuusbiojate

Teollisuusbiojatteen koostumus on esitetty kuvassa 39.
Teollisuusbiojate sisdltda padosin ruokajatettd, jota on bio-
jatteessd 62 %. Teollisuusbiojatekuormasta 2/3 keratdan
kaupoista, minka vuoksi ruokajatteen osuus on niin suuri.
Ruokajatteen seka ruoan valmistuksen jatteen osuus on
84 % erilliskeratyn biojatteen painosta. Puutarhajatteen
osuus teollisuuden biojatteen painosta on 2,2 %.

Kompostoituvaa paperia ja pahvia on erilliskeratyssa bio-
jatteessd 6 %. Kompostoituvaan paperiin kuuluu mm.
pehmopaperit. Erilliskeratty biojate sisaltda myds jonkin
verran muovia noin 6 %. Suurin osa muovista on ei-bioha-
joavaan pakkausmuovia. Muita jatejakeita eli lasia ja muu-
ta maatumatonta ainesta on biojatteessa vain vahaisia
maaria.

Teollisuusbiojate sisdlsi keskimaarin 5 % epapuhtauksia
eli biojatteeseen kuulumattomia aineita niin kuin kuvasta
40 nahdaan.

Teollisuusbiojadtteen sisdltaman epdapuhtauden koostu-
mus on esitetty kuvassa 41. Epdpuhtauksista suurin osa
oli ei-biohajoavaa muovia, jota oli epdpuhtauksista 74 %.
Toinen merkittava jatejae epdpuhtauksissa on pinnoitetut
paperit ja pahvit, joita on 18 % biojatteen epdpuhtauksis-
ta. Muuta maatumatonta tai haittaavaa ainesta oli 5 %,
lasia oli 2 % ja metallia oli 1 % biojatteen sisdltamasta
epdpuhtaudesta.

5.2.3 Laboratorioanalyysit

Biokaasuprosessissa kdsiteltdvassa jatteessa on oltava
riittdva maara ravinteita, jotka edistavat mikrobikannan

Taulukko 23. HSY:n ja teollisuusbiojdtteen C/N-suhde.

Hiili, C vedeton 48.3 48.5

Typpi, N vedeton 2.5 245
C/N-suhde 19 19

kasvua. Tarkeimmat ravinteet ovat typpi, hiili, fosfori, rik-
ki, natrium, kalium, kalsium, magnesium ja rauta. Orgaani-
nen jate sisdltaa yleensa kaikkia anaerobisten mikrobien
tarvitsemia ravinteita, mutta ravinteet eivat valttamatta
ole oikeassa suhteessa, jotta anaerobinen hajoaminen oli-
si optimaalista.

C/N-suhteella kuvataan hiilen ja typen suhdetta reakto-
rissa. Mikali C/N-suhde on korkea, on typped liian vahén,
jolloin mikrobit eivat pysty tuottamaan biosynteeseihinsa
tarvitsemiaan proteiineja. Tdma johtaa hajotustoiminnan
ja kaasuntuotannon hidastumiseen. Mikéli C/N-suhde on
puolestaan alhainen, muodostuu hajottamisen yhteydes-
sd tavallista enemman ammoniakkia, mikd on myrkyllista
metanogeenisille bakteereille.

Optimaalinen C/N-suhde anaerobisessa madatyksessa
on 20-30:1. HSY:n kuormista otetuissa ndytteissd C/N-
suhde oli 19 (tauluko 23), joka on vdhan optimaalista ar-
voa alhaisempi. Mydskin teollisuuden biojatekuormasta
otettujen biojatendytteiden C/N-suhde jai optimitason
alapuolelle. Teollisuuskuorman biojatteen C/N-suhde oli
16-17. Kummassakaan ndytteissa C/N-suhde ei kuiten-
kaan ole madatystoiminnan kannalta kriittisen alhainen.
C/N-suhteen ollessa vélilld 10-15 ammoniakkipitoisuudet
kasvavat niin suuriksi, jotta ne inhiboivat madatyspro-
sessin toimintaa.

Taulukossa 24 on esitetty HSY:n ja teollisuuskuorman
biojatteiden metallipitoisuudet. Metallipitoisuuksista tar-
keimmat ovat kalium- ja fosforipitoisuudet, joiden vaiku-
tukset ovat myos merkittdvida madatysprosessin kan-
nalta. Teollisuuskuorman biojatteen fosforipitoisuus oli
keskimadrin 3 100-3200 mg/kg. Pitoisuus oli suurempi
kuin HSY:n kuorman biojatteen fosforipitoisuus, joka on
2700-2900 mg/kg. Kaliumpitoisuudella ei ollut eri kuor-
mien valilld eroavaisuuksia. Kaliumpitoisuus oli keskimaa-
rin 10 000 mg/kg. Metalli-ionit voivat olla joko stimuloi-
via tai inhiboivia riippuen pitoisuuksista. Biojatekuormien
sisdltamat metallipitoisuudet eivat ole niin suuria, etta ne
inhiboisivat madatysprosessia. Fosfori- ja kaliumpitoisuu-
della on myds merkitystd madatysjadannoksen hyddynta-
misen kannalta.

Maérkdprosessissa kdsiteltdvan biomassan kuiva-aine-
pitoisuus on noin 6-10 % ja kuivamadatyksessa noin
25-40 %. Kuvassa 42 on esitetty HSY:n ja teollisuuden
kuormien biojatteen kosteuspitoisuudet massaprosenttei-
na. Kuormien valilla ei ollut suurta eroa kuiva-ainepitoi-
suudessa. HSY:n kuorman biojatteen kuiva-ainepitoisuus
oli 25,5 m - %, ja teollisuuden kuorman biojatteen kuiva-
ainepitoisuus oli noin 27,3-26,4 m - %. Biojdtteen kosteus

HSY:n kuorma Teollisuusbiojate Yksikko
Ndyte 1 Nayte 2 Ndyte 1 Ndyte 2

50.7 49.2 m - %
3.1 2.9 m - %
16 17
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Taulukko 24. HSY:n ja teollisuusbiojdtteen metallipitoisuudet.

- HSY:n kuorma Teollisuusbiojate Yksikkd

Nayte 1 Nayte 2 Nayte 1 Nayte 2

Elohopea (Hg) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 mg/kg ka
Fosfori (P) 2900 2700 3200 3100 mag/kg ka
Kadmiun (Cd) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 mg/kg ka
10 000 10 000 10 000 10 000 mg/kg ka
Kromi (Cr) 4.7 6 8.8 4.5 mg/kg ka
Kupari (Cu) 1 10 9.6 9.9 mag/kg ka
Lyijy (Pb) <1 <1 <1 <1 mg/kg ka
Magnesium (Mg) 1100 1100 970 940 mg/kg ka
<2.0 2.6 3.9 2.2 mg/kg ka
100 180 84 25 mg/kg ka
75
74,5 74,5
74,5
74
L 73,5
E 73
72,5 Kuva 42. HSY:n ja
teollisuusbiojédtteen
72 kokonaiskosteus
1.5 massaprosentteina.
HSY:n kuorma N1 HSY:n kuorma N2 Teollisuusbiojdte N1 Teollisuusbiojate N2
39,5 39
39
38,5
38
., 375
X
.37
E 36,5
' Kuva 43. HSY:n ja
36 teollisuusbiojdtteen
35,5 vedetdn orgaaninen hiili
35 TOC massaprosentteina.
34,5

HSY:n kuorma N1 HSY:n kuorma N2 Teollisuusbiojate N1 Teollisuusbiojate N2

on sopiva Ammassuon jatteenkésittelykeskuksen kuiva-
madatykseen.

Biojatteen sisdltaman orgaanisen hiilen maaralla on suuri
vaikutus biokaasun tuotantoon. Madatyksessa bakteerien

toiminnan vaikutuksessa biomassan orgaaninen hiili va-
pautuu metaanina ja hiilidioksidina. Seka HSY:n etté teol-
lisuuden kuormien biojatteen TOC-pitoisuus (kokonais-
orgaanisen hiilen maara) oli n. 36-39 m - % biojatteesta
(kuva 43).



5.3 Virhelahteet

5.3.1 Tutkimuksen osittaminen

Kotitalouksien osalta otoksien valinnassa on kdytetty
vuoden 2014 rakennus- ja vaestotietokantojen tietoja.
Na&in ollen tutkimuksen otoksen ja padkaupungin ikdja-
kauman ja eri rakennustyyppien asukasmaarien lasken-
nassa ei ole kdytetty tutkimushetken tietoja vaan vuoden
2014 tietoja. Osassa tutkimukseen valituissa kiinteistéis-
sd ei ollut tietoja vuoden 2014 vaestdtietokannoissa, jol-
loin ndiden osalta on selvitetty nykyinen tilanne. Vuoden
sisalla ei kuitenkaan suuria muutoksia tapahdu kiinteiston
asukkaiden maarassa ja rakenteessa, etta silla olisi suur-
ta merkitysta tulosten kannalta.

Tutkimuksen kotitalouksien osittamisessa on kdytetty
vuoden 2012 alueellisia keskitulotasoja. Tama ei kuiten-
kaan vaarista tuloksia, silld alueelliset keskitulotasot ovat
hitaasti muuttuvia. Samoin my6s muiden jatteen tuot-
tajien biojatteen osittamisessa on kdytetty vanhempaa
tietoa pohjana. Muiden jatteen tuottajien otoksen toimi-
alarakennetta on verrattu vuonna 2013 tehtyyn tutkimuk-
seen. Toimialarakenne ei uudistu niin nopeasti, etta silla
olisi vaikutusta tahan tutkimukseen.

Sairaaloiden sekajatteen koostumus ei vastaa paakau-
punkiseudun sekajatteen keskimaardista koostumus-

ta. Sairaaloiden sekajatteen koostumus riippuu suuresti
sairaalan toiminnasta. Sekajatteen koostumus on aivan
erilainen esim. sairaaloissa, joissa on kirurgisia toimenpi-
teita verrattuna sairaaloihin, jossa on enemman vuode-
osastoja. Nain ollen sekajdtteen koostumukseen vaikut-
taa suuresti, mitka sairaalat ovat mukana tutkimuksessa.
Tassa tutkimuksessa pyrittiin 10ytdmaan sairaalat, joiden
toiminnat poikkeavat toisistaan ja mahdollisimman mo-
nipuolisesti eri toimintoja olisi edustettuna. N&in ollen
sairaaloiden osalta voidaan vain ndhda, minka tyyppista
sekajatetta sairaaloilta muodostuu eika niinkdan sairaa-
loiden keskimaaraista koostumusta.

Paivakotien pdadkaupunkiseudun kokonaismaarassa voi ol-
la pienia heittoja. Pdivakotien ja koulujen maarat perus-

tuvat kunnilta saatuihin tietoihin. Kaikista yksityisista
pdivakodeista ei ollut tietoja saatavilla. Mdarana tama on
kuitenkin niin pieni, ettei silld ole suurta merkitysta tulok-
sien laskennassa. Osassa paivakodeista ei ollut saatavilla
tarkkaa henkilékunnan maaraa, jolloin se on laskettu jaka-
malla lasten m&ara kuudella. Saatu luku kuitenkin tdsmaa
melko tarkalla tasolla oikeaa lukua.

5.3.2 Tutkimuksen toteuttaminen

Syksyinen ajankohta ndkyi seka- ja biojatteen laadussa
normaalia suurempana puutarhajatteen maarana. Varsin-
kin pihojen pilaantuneiden omenoiden m&ara oli runsas,
silla tutkimusviikko ajoittui omenasadon aikaan. Normaa-
lia suuremman puutarhajatteen lisaksi joissakin kuormis-
sa oli selvasti muuton tai kodin syyssiivouksen jaljita pal-
jon mm. vaatteita ja leluja.

Koostumustutkimus on otostutkimus, jossa otoksen valin-
ta on toteutettu ositetun otannan avulla. Otostutkimuk-
sen luonteesta johtuen sattuma vaikuttaa sekajatteen
koostumustutkimuksen tulokseen. Mydskin ndytteenoton
luonteesta johtuen sattuma vaikuttaa ndytteen ottoon.
Naytteen koostumukseen vaikuttaa, mista kohdista jate-
kuormaa ndyte on otettu.

Lajittelun tuloksiin vaikutti, ettei kasinlajittelun aikana
pakkauksia ja sisaltéja erotettu aina toisistaan. Esimer-
kiksi sairaalajatteen osalta lasipullojen ja muovipussien
sisdltamia nesteita ei erotettu pakkauksista. Joitakin yk-
sittdisia lajitteluvirheita oli tutkimuksessa havaittavissa.
Varsikin sairaalajatteen osalta, jossa suolaliuospakkauk-
sia oli lajiteltu vaaralliseen jatteeseen.

5.3.3 Tutkimustuloksien analysointi

Sekajatteen osalta on huomioitava eri vuosien sekajat-
teen koostumustutkimuksia vertaillessa erilaiset lajit-
teluohjeet. Vuoden 2015 sekajatteen koostumustutki-
muksen lajitteluohjeet poikkeavat vuosien 2007 ja 2012
sekajatteen koostumustutkimuksen ohjeista. Ndin ollen
eri vuosien tutkimustuloksia ei voida vertailla suoraan.
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6 Paatelmat ja

jatkotutkimusehdotukset

Sekajatteen koostumustutkimusta voidaan pitaa luotet-
tavana tapana hankkia tietoa sekajatteen koostumukses-
ta. Tutkimuksen tuloksia voidaan hyédyntaa kuvattaessa
kotitalouksien seka koulujen ja pdivdkotien yhteisotoksen
sekajatteen koostumusta yleisesti pdakaupunkiseudulla.
Sairaaloiden sekajatteen koostumukseen vaikuttavat oleel-
lisesti sairaala-alueiden toiminnat, eikd tdman tutkimuksen
tuloksia voida yleistaa koskemaan paakaupunkiseudun sai-
raaloiden keskimadraista sekajatteen koostumusta.

Sekajatteen koostumustutkimuksen perusteella lasket-
tuna sekajatettd syntyi asukasta kohden kotitalouksissa
177 (+/- 9,7 %) kiloa vuodessa. Erot asukasta kohden tuo-
tetun sekajatteen maardssa eri tutkimusryhmien valil-

1& noudattaa kiinteistokohtaista erilliskeraysvelvoitteiden
laajuutta. Omakotitalojen vahdinen sekajatemaara asukas-
ta kohden voitaneen selittaa jatteentuottajien asenteilla.
Omakotitaloissa ndhddan konkreettisesti oma jatekustan-
nus, mikd varmasti vaikuttaa tuotettavan jatteen maaraan.

Tutkimuksen tuloksien perusteella sekajatteeseen paatyy
kotitalouksissa seka eri toimialoilla runsaasti erilliskerayk-
seen kelpaavia jatejakeita. Erityisesti biojatteen eli keittio-
jatteen, puutarhajatteen seka muun biojatteen kuten peh-
mopaperin maara oli merkittdva niin kotitalouksien kuin
sairaaloiden sekd paivakotien ja koulujen yhteisotoksen
sekajatteessa. Jatejakeista biojatteen osuus sekajattees-
sd oli suurin kaikissa kotitalouksien kiinteistéryhmissa.
Kotitalouksien sekajatteessa oli biojatetta 37 %. Biojat-
teen osuus oli myds suuri paivdkotien ja koulujen yhteis-
otoksen sekajatteessad, jossa biojatetta oli 34 % sekajat-
teesta. Biojatteen maara oli myds merkittdva sairaaloiden
sekajatteissd, mutta sekajate sisalsi kuitenkin enemman
muovijatettad ja muuta polttokelpoista jatetta.

Kotitalouksissa sekajdtteessa olevan biojatteen osalta
tilastollisesti merkitsevida muutoksia eri vuosien valilla
on tapahtunut puutarhajatteiden ja muiden kuin keit-
tiobiojatteiden maarissa. Padkaupunkiseudulla kerdys-
pisteille tuodun puutarhajatteen maaristd huomataan,
ettd vuonna 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen
aikaan (viikot 36-37) puutarhajatteen maara kerays-
pisteilld on huomattavasti suurempi kuin koostumus-
tutkimuksen ajankohtana vuonna 2012 (viikko 37), jol-
loin omenasato oli runsaampi nostaen puutarhajatteen
maaraa.

Muun sekajatteessa olevan biojatteen osalta eri vuosien
valista eroa voidaan selittdaa tutkimusten erilaisella lajit-
telulla. Vuoden 2012 ja 2007 tutkimusten laitteluoohjeet
eroavat vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksen
lajitteluohjeista. Esimerkiksi vuonna 2015 sekajatteen
koostumustutkimuksessa kissanhiekka ja muu hiekka kuu-
luivat muihin palamattomiin jatteisiin, kun taas vuosina
2007 ja 2012 ne ovat kuluneet muihin biojatteisiin.

Vahintaan 10 huoneiston kiinteistdissa on edellytetty bio-
jatteen erilliskerdys. Tama nakyy kyseisilla kiinteistgilla
keskimadraista alempana biojatteen maarana asukasta
kohden laskettuna. Ndin voidaan paatellad nykyisien erillis-
kerayksen onnistuneen.

Niin kerdyspaperin, -pahvin kuin -kartonginkin maara ko-
titalouksien sekajatteessa on vahentynyt vuosien 2012 ja
2007 sekajatteen koostumustutkimuksiin verrattuna ti-
lastollisesti merkitsevasti. Vastaavasti alumiinipinnoitet-
tujen kartonkitdlkkien sekd muiden pahvien, kartonkien ja
papereiden maara sekajatteessa on tilastollisesti merkit-
tavasti noussut vuosiin 2012 ja 2007 verrattuna.

1400 1000 tonnia
1200
1000
800
600 2014
Paperin ja kartongin kulutus
400 1000 tonnia 810
Kulutus per capita
200 kg/henkild 150 Kuva 44. Paperin ja kartongin
kulutus Suomessa, Idhde
0 Metséteollisuus ry.
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
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kuva 45. Paperin ja
kartongin tuotannon
kehittyminen vuosittain
N Suomessa, ldhde

Metsdéteollisuus ry.

12 Milj. tonnia
10
8
6
4
2
c/»— - ____
1960 1970 1980 1990 2000 2010

es=s=e paino- ja kirjoituspaperi* @sssse MUU paperi

Kun otetaan huomioon koostumustukimusten vélisten
lajitteluohjeiden eroavaisuus, voidaan todeta yleisel-

13 tasolla kerdyspaperin samoin kuin pahvin ja karton-
gin maaran sekajadtteessa vahentyneen vuosien 2012
ja 2007 sekajatteen koostumustutkimuksen tuloksiin
verrattuna. Alumiinipinnoitetut kartonkitdlkkien seka
muiden kuin kerdyspapereiden maara sekajatteessa on
vastaavasti lisdantynyt. Tdma on linjassa Suomessa ta-
pahtuman kehityksen kanssa. Paperi-, pahvi- ja kartonki-
jatteen kulutus on laskenut Suomessa niin kuin kuvasta
44 ndhdaan.

Graafisen paperin kdyttoé on laskenut sdhkdisen median ja
muiden sahkdisten palveluiden yleistymisen vuoksi, mista
on jo ndyttda Yhdysvalloissa. Kuitenkin kirjojen, lehtien ja
painotuotteiden sekd muiden paperituotteiden kulutus on
pysynyt maltillisessa kasvussa. Kuitupakkauksien maara
on sen sijaan kasvussa, silld kuitupakkaukset syrjayttavat
muita pakkausmateriaaleja. Kuitenkin lainsadadanté ohjaa
myds entista tiukemmin pakkausmateriaalien kdytén va-
hentdmiseen ja kuluttajat ovat valveutuneimpia kiinnitta-
maan huomiota ostoksien pakkausmaariin, mika vahentaa
mm. syntyvan kerdyskartongin maaraa. Edella mainitut
ilmiét ndkyvat myos paperin ja kartongin tuotannon ke-
hittymisessa kuvasta 45. On kuitenkin huomioitava, etta
sekajatteen koostumustutkimuksen sekajatteessa on mu-
kana myds ulkomailla tuotettuja materiaaleja.

Kartonkia ja pahvia asukasta kohden oli eniten 2-4 huo-
neiston kiinteistéjen sekajatteessa ja vahiten 10-19 huo-
neiston sekd 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteisto-
jen sekajatteessd. Sekajatteen koostumustutkimuksen
aikaan ei ollut vield aloitettu kartongin erilliskerdysta va-
hintaan 10 huoneiston kiinteistdissa.

Muovien maaran muutos sekajatteessa on tilastollisesti
merkitsevd, mutta niin kuin kolmen erillisen vuoden tut-
kimuksista voidaan nahd&, on muovien mdaara vaihdellut
suuresti eri vuosina. Muovien maara sekajatteessa on
tilastollisesti merkitsevasti laskenut vuoteen 2012 ver-
rattuna, mutta vastaavasti noussut vuoteen 2007 ver-
rattuna. Suomessa yha suurempi osa ruoasta ostetaan

e kartonki

jalostettuina valmisteina tai puolivalmisteina, mika kas-
vattaa erityisesti muovipakkausjatteen maaraa.

Kotitalouksien sekajatteen muissa polttokelpoisissa jat-
teissd on huomattava tilastollisesti merkitsevda maaran
nousu verrattuna vuosien 2007 ja 2012 sekajatteen koos-
tumustutkimuksen tuloksiin. Vuonna 2015 toteutetun se-
kajatteen koostumustutkimuksen lajitteluohjeet muiden
polttokelpoisten jatteiden osalta ei eroa vuosien 2007 ja
2012 sekajatteen koostumustutkimuksen lajitteluohjeista.

Kotitalouksilta tuleva muu polttokelpoinen jate sisaltaa
mm. polttokelpoisia vaikeasti eroteltavia sekamateriaa-
leja (ei pakkauksia). Vuoden 2015 sekajatteen koostu-
mustutkimuksessa lajittelijat ovat ilmeisesti erotelleet
eri materiaaleja sisdltdneita jatejakeita vihemman, kuin
aikaisemmissa sekajatteen koostumustutkimuksissa. Toi-
nen merkittdva huomio oli vuoden 2015 sekajatteen koos-
tumustutkimuksessa suuri korjausrakentamisen jatteen
maara mm. kipsijatteen maara, mika nostaa suuresti mui-
den polttokelpoisten jatteiden painoa ja ndin vaikuttaa se-
kajatteen koostumusjakaumaan.

Sekajate kasitelldan paadkaupunkiseudulla hyddyntamal-
13 se energiana Vantaan jatevoimalassa, minka vuoksi on
kiinnitettava huomiota sekajatteen sisaltamiin polttokel-
vottomiin jatejakeisiin. Erityisesti jatevoimalassa on ollut
polton kannalta ongelmallista sekajatteen sisdltama me-
tallijate. HSY aloittikin marraskuussa 2014 vahintaan 20
huoneiston kiinteistdissa lasin ja metallin erilliskerdyksen.

Kotitalouksien sekajatteesta on 12 % polttokelvotonta ja-
tetta. On kuitenkin muistettava, ettei polttokelvoton jate
sisdlld pelkdastaan sekajatteeseen kuulumattomia jateja-
keita. Joukossa on myds sekamateriaaleja, joille energia-
hydédyntaminen on paras kasittelymuoto.

Painollisesti kotitalouksien sekajatteen sisaltaman polt-
tokelvottoman jatteen suurimmat maarat muodostuivat
korjausrakentamisen jatteistd mm. kipsistd, seka kissan-
hiekasta ja aerosolipulloista. Merkittava osuus sekajatteen
polttokelvottomasta jatteesta oli myos metallilla ja lasilla.

55



Lasin (lasipakkaukset, muu lasi) osuus kotitalouksien se-
kajatteistd oli noin 2 %, joka on noin 4,3 kg asukasta koh-
den vuodessa. Metallin (alumiinipakkaukset, muut metal-
lipakkaukset) osuus kotitalouksien sekajatteista oli noin
3 %, joka on noin 4,5 kg asukasta kohden vuodessa. Me-
tallin maara sekajatteessa oli tilastollisesti merkitsevasti
laskenut metallipakkauksien osalta 2-4 huoneiston seka
5-9 huoneiston kiinteistdissa, kun verrataan vuoden 2015
tuloksia vuosien 2012 ja 2007 sekajatteen koostumustut-
kimuksen tuloksiin. Muissa kiinteistéryhmissa kuten 20
ja yli 20 huoneiston kiinteistdissa ei ollut havaittavissa
tilastollisesti merkitsevid muutoksia metallin maarassa.
Lasin maara puolestaan ei ole tilastollisesti merkittavas-
ti muuttunut missaan kiinteistéryhmissa kun verrataan
vuoden 2015 tuloksia vuosien 2012 ja 2007 tutkimuksen
tuloksiin.

Vaikkei metallin ja lasin m&ardssa asukasta kohden las-
kettuna ole 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteistos-
sd selkeda eroa edellisvuosiin verrattuna, jolloin ei vield
metallin ja lasin erilliskerdysta ollut, ei se tarkoita, ettei-
ké metallia ja lasia kerata erikseen kiinteistdissa. Tarkas-
teltaessa erilliskeratyn lasin ja metallin maaraa voidaan
todeta, ettd merkittava maara lasia ja metallia on paa-
tynyt erilliskerdaykseen. Suurin osa muodostuu 20 ja sita
useamman huoneiston kiinteistéistd. Ndin ollen voidaan
paatelld, ettd lasia ja metallia on syntynyt vahintaan 20
huoneiston kiinteistéissa enemman kuin vuosina 2012 ja
2007. Metallin ja lasin erilliskerdyksessa voidaan todeta
olevan muutosta suurien kiinteistéjen kerdyksessa.

Kuukausitasolla tarkasteltuna erilliskeratyn lasin ja me-
tallin maara on myos lisdaantynyt, mika johtuu asukkaiden
tottumisesta lajitteluun. Voidaankin odottaa erilliskeratyn
metallin ja lasin maaran vield lisdantyvan 20 ja sita use-
amman huonieston kiinteistéissd, minka pitdisi ndkya me-
tallin ja lasin maaran vahentymisena sekajatteessa.

Talla hetkelld huomattava osa metallista ja lasista paatyy
vield sekajatteen joukkoon 20 ja sitd useamman huoneis-
ton kiinteistdissa. Sekajatteen sekaan laitetun metallin ja
lasin maaraa 20 ja sitd useamman huoneiston kiinteistdis-
sd on hyva tarkkailla. Mikali lajitteluinnokkuus ei lisdanny,
on hyva tehda tarkempia tutkimuksia syyn selvittamiseen.

Sairaaloissa polttokelvottoman jatteen osuus oli 4 % se-
kajatteesta. Koulujen ja pdivdkotien yhteisotoksen seka-
jatteesta polttokelvotonta jatetta oli 6 %.

Sairaaloiden polttokelvoton jate sisdltda padasiassa muu-
ta polttokelvotonta jatetta eli vaikeasti eroteltavia polt-
tokelvottomia sekamateriaaliesineita seka vaarallisia
kemikaaleja. Vaaralliset kemikaalit olisi hyva poistaa se-
kajatteiden joukosta. On kuitenkin huomioitava, etta sai-
raalan sekajatteen sisdltaman polttokelvottoman jatteen
maara on vahainen, eika sen takia suuriin toimenpiteisiin
tarvitse ryhtya. Riittaa vain lajittelun ohjeistuksen kehit-
taminen.

Koulujen ja pdivakodin yhteisotoksen sekajadtteen polt-

tokelvottomasta jatteestd suurimman osan muodosta-
vat metallit, alumiinipinnoitetut kartonkitélkit ja muut
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polttokelvottomat jatteet. Metallien osuus sekajatteen
sisdltamasta polttokelvottomasta jatteesta oli 26 %, alu-
miinipinnoitetun kartonkitdlkin osuus oli 21 % ja muun
polttokelvottoman jatteen osuus oli 22 %. Edelld maini-
tuista jatejakeista metalli ei kuulu sekajatteeseen, joka
on hyva kerdta erikseen sekajatteesta. Kuitenkin tdssakin
on muistettava polttokelvottomien jatejakeiden vdhdinen
maara sekajatteessa.

Mydskin biojatteen koostumustutkimusta voidaan pitaa
luotettavana tapana hankkia tietoa biojatteen koostumuk-
sesta. Biojatteen kasittely toteutetaan osavirtamadatys-
prosessina, jossa osa biojdtteestd madatetdan uudessa
biokaasulaitoksella ja osa kompostoidaan kompostointi-
laitoksessa.

Niin kotitalouksien, kuin teollisuuden ja muiden jatteen
tuottajien erilliskeratyn biojatteen painosta suurin osa
oli ruokajatetta tai ruoan valmistuksessa syntyvaa jatet-
ta (70...85 %). Puutarhajatteen osuus oli merkittava vain
kotitalouksilta erilliskeratyssa biojatteessa. Toinen mer-
kittdva jatejae kaikissa tutkimusryhmissa oli kompostoi-
tuva paperi ja pahvi, jota biojatteen painosta oli 6...12 %.

Kompostoinnin ja madatyksen kannalta on merkittavaa
tietda biojatteen sisdltdmien epdpuhtauksien maara ja
laatu. Tulosten perusteella biojatteen erilliskerdys ja la-
jittelu toimii hyvin ja epdpuhtauksien maara biojatteessa
oli vahdinen. Eniten epdpuhtauksia oli teollisuuden biojat-
teessd, jossa niiden osuus oli 5 % erilliskeratysta biojat-
teestd. Vahiten epdpuhtauksia oli muiden jatteen tuot-
tajien biojatteessa, jossa epapuhtauksien osuus oli 1 %.
Kotitalouksien biojatteen epapuhtauksien osuus oli 3 %.

Kaikissa kolmessa tutkimusryhmaéssa biojatteen epa-
puhtauksista suurin osa oli ei-biohajoavaa muovia
(45...74 %). Muita biojatteen merkittavia epapuhtauk-
sia oli kotitalouksien biojdtteessa vaipat ja siteet, teol-
lisuuden biojatteessa pinnoitettu paperi ja pahvi, seka
muiden jatteen tuottajien biojatteessd muu maatumaton
jate. Muiden jatejakeiden osuudet biojatteen epapuhtau-
tena oli vahaisia.

Lajittelututkimuksen tavoitteena oli selvittaa kotitalouk-
sien, teollisuuden sekd muiden jatteen tuottajien biojat-
teen koostumuksen lisdksi myds madatysprosessin kan-
nalta merkittdvida ominaisuuksia laboratorioanalyysien
avulla. Laboratoriotuloksissa ei ilmennyt madatysproses-
sia haittaavia ominaisuuksia. Ndin ollen sekd HSY:n etta
teollisuuden kuorman biojate soveltuu madatettavaksi.
Méadatysprosessin kannalta oleellisimmat parametrit ovat
C/N-suhde sekd pH. C/N-suhteeltaan HSY:n jatekuorman
biojate on optimaalisempaa madatysprosessin kannalta
kuin teollisuusbiojate. Teollisbiojate sisdlsi enemman typ-
ped, minka vuoksi hiilen ja typen suhde ei ollut yhta opti-
maalinen kuin HSY:n kuorman biojatteella.

Viiden vuoden tutkimussykli sekajatteen koostumustut-
kimuksessa on riittava, mikali jatehuoltomaardykset py-
syvat muuttumattomana. Tihedmpi tutkimusvali tulee
kysymykseen, kun halutaan tutkia muuttuneen erilliske-
rdysvelvoitteen vaikutusta jatteen laatuun.



7 Yhteenveto

Kotitalouksien sekajate

Paadkaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen koostu-
mustutkimus toteutettiin syyskuussa 2015 kahden viikon
mittaisena tutkimuksena. Tutkimustuloksien mukaan se-
kajatetta syntyi asukasta kohden laskettuna kotitalouk-
sissa 177 (+/- 9,7 %) kiloa vuodessa. Vahiten sekajatetta
asukasta kohden muodostui yli 20 huoneiston kiinteis-
t6issa (153 (kg/as)/a) ja vastaavasti suurin sekajatemaa-
ré asukasta kohden oli 2-4 huoneiston kiinteistdissa
(208 (kg/as)/a). Sekajatteen maardssa asukasta kohden
ei ole tapahtunut viimeisen kymmen vuoden aikana mer-
kittavia muutoksia.

Kiinteistdjen huoneistojen maaralla on vaikutusta seka-
jatteen koostumukseen, mika osittain selittyy kiinteisto-
kohtaisilla erilliskerdysvelvoitteilla. Muovipakkauksia seka
pehmopaperia asukasta kohden laskettuna oli tutkimus-
ryhmista eniten 1 huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa.
2-4 huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa oli asukasta
kohden laskettuna muita tutkimusryhmida enemmaén puu-
tarhajatetta seka kartonkia ja pahvia, mutta vahiten teks-
tiileja ja jalkineita. Eniten tekstiileja ja jalkineita asukasta
kohden laskettuna oli 10-19 huoneiston kiinteistdjen seka-
jatteessa.

Yli 20 huoneiston kiinteistdjen sekajatteessa oli muita
tutkimusryhmia vahemman puutarhajatettd, kartonkia ja
pahvia sekd pehmopaperia. Pehmopaperin seka kartongin
ja pahvin maara asukasta kohden laskettuna oli vdhdinen
myds 10-19 huoneiston kiinteistdissd. Muovipakkauksia
oli tutkimusryhmista vahiten asukasta kohden laskettu-
na 5-9 huoneiston kiinteistéjen sekajatteessa. Kyllastet-
tya puuta esim. ulkokalusteita ei ollut kuin omakotitalo-
jen, 2-4 huoneiston kiinteistojen sekd 10-19 huoneiston
kiinteistdjen sekajatteessa. Muiden jatejakeiden osalta ei
eri kiinteistoryhmien valilla ollut tilastollisesti merkitse-
via eroja.

Selkedsti suurin yksittdinen jatejae kotitalouksien seka-
jatteessd oli biojate. Biojatteen (keittiobiojate, puutar-
hajate, pehmopaperit ja muut biojatteet) osuus kotitalo-
uksien sekajatteista oli noin 37 %, joka on noin 64,8 kg
asukasta kohden vuodessa. Toiseksi suurimman osuuden
sekajatteestd muodosti muovijate. Muovin (kova- ja kalvo-
muovipakkaukset, muu kova- ja kalvomuovi) osuus kotita-
louksien sekajatteista oli yhteensa noin 16 %, joka on noin
28,4 kg asukasta kohden vuodessa.

Kuitumateriaalien (paperi, pahvi, kartonki ja puu) osuus
kotitalouksien sekajatteessa oli 17 % eli noin 31 (kg/as)/a.
Lasin osuus oli noin 2 % (4 (kg/as)/a) ja metallin osuus
noin 3 % (5 (kg/as)/a) kotitalouksien sekajatteista. Teks-
tiilien ja jalkineiden osuus kotitalouksien sekajatteista

oli noin 5 %, vaippojen ja siteiden osuus noin 7 %, muun
polttokelpoisen jatteen osuus noin 6 % ja muun polttokel-
vottoman jatteen ja kiviaineksen osuus noin 4 %. Sahko-
laitteiden ja akkujen, vaarallisen kemikaalien seka seka-
laisten pakkauksien osuus sekajadtteesta oli vdhadinen.

Tuottajavastuun alaisen jatteen osuus sekajatteesta oli
32 %. Muovipakkauksien osuus tuottajavastuun alaises-
ta jatteesta on huomattavin, silla se edustaa 45 % seka-
jatteen tuottajavastuun alaisen jatteen maarasta eli noin
25,5 (kg/as)/a. My6s kuitupakkauksien eli paperi- puu-,
pahvi- ja kartonkipakkauksin maara sekajatteen tuotta-
javastuun alaisesta jatteesta oli merkittava noin 23 % eli
noin 13 (kg/as)/a. Lasipakkauksien osuus oli 7 %, metalli-
pakkauksien osuus 4 % ja sekalaisten pakkauksien osuus
oli 3 % tuottajavastuun alaisesta jatteestd. Tuottajavas-
tuunalaisen kerdyspaperin osuus oli 18 % tuottajavastuun
alaisesta jatteestd. Sahkolaitteiden ja akkujen vastaava
osuus oli 3 %.

Sekajatteen koostumus on muuttunut monien jatejakei-
den osalta tilastollisesti merkitsevasti verrattuna vuosiin
2012 ja 2007, jolloin edelliset kotitalouksien sekajatteen
koostumustutkimukset on toteutettu. Vain keittiobiojat-
teen, lasin, tekstiilien ja jalkineiden, sahkdlaitteiden ja ak-
kujen seka vaippojen ja siteiden maardssa sekajatteessa
ei ole havaittavissa tilastollisesti merkitsevia muutoksia
verrattaessa vuoden 2015 tuloksia vuosien 2012 ja 2007
tuloksiin.

Paasyyna muutoksiin on mm. jatejakeiden erilliskerayk-
sen tehostuminen ja Suomessa tapahtuneet kehityslinjat
mm. graafisen paperin kdyttd on laskenut sdhkéisen me-
dian ja muiden sahkdisten palveluiden yleistymisen vuok-
si. Osa muutoksista selittyy vuosien 2015 sekd 2012 ja
2007 toteutettujen sekajdtteen koostumustutkimuksien
erilaisilla lajitteluohjeilla.

Sairaaloiden sekd pdivikotien ja koulujen yhteisotok-
sen sekajite

Palvelualoista sekajatteen koostumustutkimuksessa tut-
kittiin sairaaloiden seka koulujen ja pdivdkotien yhteis-
otoksen sekajatetta. Tutkimus toteutettiin syyskuussa
2015. Sekajatetta syntyi kouluissa ja pdivdkodeissa hen-
kil6& kohden 16 (+/- 71 %) kiloa vuodessa. Sairaaloiden
sekajdtteesta ei maaritetty sekajatteen maaraa henkiloa
kohden vuodessa.

Selkedsti suurimmat yksittdiset jatejakeet sairaalan se-
kajatteessa oli muovijatteet, muut polttokelpoiset jat-

teet, vaipat ja siteet seka biojate. Muun polttokelpoisen
jatteen osuus sekajatteesta oli 28 %, muovien osuus oli
26 % seka vaippojen ja siteiden osuus oli 14 %. Biojatet-
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ta oli sairaaloiden sekajatteessa noin 15 %, mika koostuu
padsaantoisesti pehmopaperista. Keittiobiojatteen osuus
sekajatteesta oli pieni noin 3 %. Paperin osuus sairaalan
sekajatteesta oli noin 7 % seka kartongin ja pahvin osuus
oli 5 %. Muiden jatejakeiden osuudet sekajdtteessa oli
vahadiset.

Tilastollisesti merkitsevida muutoksia sairaalan sekajat-
teen koostumuksessa vuosien 2015 ja 2012 valilla on ha-
vaittavissa keittiobiojatteen, pehmo- ja kerdyspaperin,
muun paperin, pahvin ja kartongin, puun, lasin, metallin,
sdhkolaitteiden ja akkujen sekd muun polttokelvottoman
ja polttokelpoisen jatteen osuuksissa sairaalan sekajat-
teessa. Eroavaisuudet eri vuosien vdlilld ei johdu niinkdan
sairaaloiden sisalla tapahtuvista muutoksista vaan erilai-
sesta otoksesta kahden tutkimuksen valilla.

Selkedsti suurin yksittdinen jatejae koulujen ja pdivako-
tien yhteisotoksen sekajatteessa oli biojate, jonka osuus
oli yhteensa n. 34 % (5 (kg/hl6)/a) koko sekajatteesta.
Suurin osa biojatteesta on keittiobiojatetta ja muuta bio-
jatetta eli pehmopaperia. Seuraavaksi suurin osuus seka-
jatteesta oli vaippoja ja siteitd, jota oli 18 % (3 (kg/hld)/a)
sekajatteesta. Muovijatteen osuus sekajatteesta oli myos
merkittava noin 14 % (2 (kg/hld)/a). Paperin samoin kuin
kartongin ja pahvin osuus koulujen ja pdivakotien yhteis-
otoksen sekajatteestad oli 9 % (1 (kg/hl6)/a). Muuta polt-
tokelpoista jatetta oli 7 % sekajatteestd. Muiden jateja-
keiden eli puun, lasin, metallin, séhkdlaitteiden ja akkujen,
vaarallisten kemikaalien, sekalaisten pakkauksien, muun
polttokelvottoman jatteen seka tekstiilien ja jalkineiden
osuudet sekajatteesta olivat vahaiset.

Koulujen ja pdivakotien osalta tuloksien vertailu edellisiin
palvelualojen sekajatteen koostumustutkimuksien tulok-
siin ei ole mielekdsta. Edellisessa sekajatteen koostumus-
tutkimuksessa otoksen muodostivat pelkdstaan koulut,
mutta vuoden 2015 sekajatteen koostumustutkimuksessa
otoksen muodosti pdivakotien ja koulujen yhteisotos.

Tilastollisesti merkitsevimmat erot sairaaloiden seka kou-
lujen ja pdivdkotien yhteisotoksen valilla oli keittiobio-
jatteen, pehmopaperin, kartonkipakkauksien, muovin ja
muun polttokelpoisen jatteen osalta.

Biojite

Biojatteen koostumusta tutkittiin kotitalouksien, muiden
HSY:n asiakkaiden sekd muun Ammassuolld kasitelts-
van biojatteen ns. teollisuusbiojatteen osalta syyskuus-
sa 2015. Tutkimuksen perusteella laskettuna biojatet-
té syntyi asukasta kohden kotitalouksissa 28 (+/- 46 %)
kiloa vuodessa. Kotitalouksien biojatteen méaarissa asu-
kasta kohden ei ole tapahtunut muutoksia verrattuna
2010 ja 2003 koostumustutkimuksen tuloksiin. Muiden
jatteen tuottajien seka teollisuusbiojdtteen osalta oltiin
kiinnostuttu vain biojatteen keskimaaraisesta koostu-
muksesta eikd ndin ollen syntyneen biojatteen maaraa
tarkastella.

Biojatteen koostumussuhde erosi eri tutkimusryhmien
valilla ruokajatteen, ruoan valmistuksen jatteen, puutar-
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hajatteen, kompostoituvan paperin ja pahvin sekd muovin
osalta. Epdpuhtauksien osuudessa biojatteessa ei ollut
suuria eroja eri tutkimusryhmien valilla. Vahiten epépuh-
tauksia oli muilta jatteen tuottajilta keratyssa biojattees-
sd, jossa epapuhtauksien osuus oli 1 %.

Teollisuusbiojdte sisdlsi suhteessa enemman ruokajatet-
ta kuin muut tutkimusryhmat. Kun taas ruoan valmistuk-
sen jatteiden sekd puutarhajatteiden osuus biojatteista
oli suurin kotitalouksilta keratyssa biojatteessa. Koti-
talouksien ja muiden jatteen tuottajien biojatteessa oli
suhteessa enemmadn kompostoituvaa paperia ja pahvia
kuin teollisuuden biojatteessa. Muovin osuus erilliske-
ratysta biojatteesta oli pienin kotitalouksilta keratyssa
biojatteessa. Teollisuusbiojdte sisalsi painoprosentteina
enemman ei-biohajoavaa muovia, kun taas muiden jatteen
tuottajien biojate sisélsi painoprosentteina enemman bio-
hajoavaa muovia.

Optimaalinen C/N-suhde anaerobisessa madatyksessa on
20-30:1. HSY:n kuormista otetuissa ndytteissa C/N-suhde
oli 19. Teollisuuskuorman biojatteen C/N-suhde oli 16-17.
Kummassakaan nédytteissa C/N-suhde ei kuitenkaan ole
madatystoiminnan kannalta kriittisen alhainen.

Teollisuusbiojatteen fosforipitoisuus oli keskimaa-

rin 3100-3 200 mg/kg. Pitoisuus oli suurempi kuin
HSY:n kuorman biojatteen fosforipitoisuus, joka on

2 700-2 900 mg/kg. Kaliumpitoisuudessa ei ollut eri
kuormien valilla eroavaisuuksia. Kaliumpitoisuus oli kes-
kimadrin 10 000 mg/kg. Biojatekuormien sisaltamat me-
tallipitoisuudet eivat ole niin suuria, ettad ne inhiboisivat
madatysprosessia.

HSY:n kuorman biojatteen kosteusprosentti oli 74,5 %,
ja teollisuuden kuorman biojatteen kosteus oli noin
72,7-73,6 %. Biojatteen kosteus on sopiva Amméssuon
jatteenkasittelykeskuksen kuivamadatykseen. Seka
HSY:n etta teollisuuden kuormien biojatteen TOC-pitoi-
suus (kokonaisorgaanisen hiilen maara) oli n. 36-39 %
biojatteesta.

Kotitalouksien biojate

Padkaupunkiseudun kotitalouksilta erilliskeratty biojate
sisdlsi eniten ruoan valmistuksen jatettd, jonka osuus bio-
jatteestd oli 45 % (12 (kg/as)/a). Puutarhajstetta kotita-
louksilta keratyssa biojatteessa oli 14 %. Puutarhajat-
teessd ndkyi omenasadon aika, sillda puutarhajatteesta

87 % oli pihoilta kerattyja pilaantuneita omenoita. Bio-
jatteen eli ruokajatteen, ruoan valmistuksen jatteen seka
puutarhajatteen osuus oli 83 % (23 (kg/as)/a) erilliskera-
tyn biojatteen painosta.

Kompostoituvan paperin ja pahvin osuus koko biojattees-
td on myds merkittava. Kompostoituvaa paperia ja pahvia
on erilliskeratyssa biojatteessa 12 % (3 (kg/as)/a). Kom-
postoituvaan paperiin kuuluu mm. pehmopaperit. Erillis-
keratty biojate sisdltdaa myos jonkin verran muovia noin

4 % (1 (kg/as)/a) koko biojatteen massasta. Muovijattees-
sd oli erilaisia ruokien pakkauksia seka biojatepusseja.
Suurin osa muovista oli biohajoavaa muovia. Muita jate-



jakeita eli pinnoitettua paperia ja pahvia, lasia, metallia,
vaippoja ja siteitd, eldinten ulostetta sekd muuta maa-
tumatonta ainesta on biojatteessa vain vahdisia maaria.
Pinnoitettu paperi ja pahvi olivat elintarvikkeiden pak-
kausjatetta, lasijate koostui viinipulloista ja metallijat-
teessa oli sdilykepurkkeja ja foliota.

Tilastollisesti merkitseva ero vuosien 2015 ja 2010 koti-
talouksien erilliskeratyssa biojatteessa on havaittavissa
ruokajatteessa, ruoan valmistuksen jatteessa, puutarha-
jatteissd, kompostoituvassa paperissa ja pahvissa, bio-
hajoavassa muovissa, eldinten ulosteessa seka kiviainek-
sessa ja keramiikassa. Eri vuosien tutkimustulokset eivat
kuitenkaan ole taysin vertailukelpoisia tutkimuksien eri-
laisten osituskriteerin vuoksi.

Teollisuusbiojdte

Teollisuusbiojdte sisdltda padosin ruokajatettd, jota on
biojatteessa 62 %. Teollisuusbiojatekuormista 2/3 kera-
taan kaupoista, minka vuoksi ruokajatteen osuus on niin
suuri. Ruokajatteen seka ruoan valmistuksen jatteen
osuus on 84 % erilliskeratyn biojatteen painosta. Puu-
tarhajatteen osuus teollisuuden biojatteen painosta on
2,2 %. Kompostoituvaa paperia ja pahvia on erilliskera-
tyssa biojatteessa 6 paino - %. Kompostoituvaan paperiin
kuuluu mm. pehmopaperit. Erilliskeratty biojate sisaltaa

myds jonkin verran muovia noin 6 %. Suurin osa muovista
on ei-biohajoavaan pakkausmuovia. Muita jatejakeita eli
lasia ja muuta maatumatonta ainesta on biojatteessa vain
vahdisid maaria.

Muiden jatteen tuottajien biojate

Muilta jatteen tuottajilta (esim. koulut, sairaalat, terveys-
keskukset, vanhainkodit, pdivakodit, toimistot, myymalat,
kirkot ja asuntolat) erilliskeratty biojate sisdltda padosin
ruokajatettd, jota on biojatteessa 54 %. Ruokajatteen se-
ka ruoan valmistuksen jatteen osuus on 79 % erilliskeratyn
biojatteen painosta. Puutarhajatteen osuus muiden jatteen
tuottajien biojatteen painosta on 1 %. Kompostoituvaa pa-
peria ja pahvia on erilliskerdtyssa biojatteessa 11 %. Kom-
postoituvaan paperiin kuuluu mm. pehmopaperit. Erilliske-
ratty biojate sisdltda myoés jonkin verran muovia noin 7 %
koko biojatteen painosta. Suurin osa muovista on ei-bioha-
joavaa pakkausmuovia. Eldinten ulosteiden maara oli 1%
biojatteen painosta. Metallia ja muita maatumattomia ai-
neksia oli erittdin vdhdinen maara biojatteessa. Metallijate
sisdlsi padsaantodisesti metallisia ruokailuvalineita.

Muiden jatteen tuottajien osalta ei voida suorittaa vertai-
lua vuoden 2010 biojatteen koostumustutkimuksen pal-
velualojen tuloksien kanssa, johtuen tutkimuksien erilai-
sista osituskriteereista.
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O Liitteet

LIITE1 P&akaupunkiseudun kotitalouksien sekajatteen ominaisuustutkimuksen laboratoriotulokset

C, vedeton

Analyysitulokset
jatejakeittain

Tehollinen lampdarvo,

vedeton
Tehollinen Iampdarvo,

Vety, H, vedeton
Happi, O, vedeton
Kloridi, Cl-, vedetdn
Rikki, S, vedeton
lampoarvo, vedeton
saapumistila

Typpi, N, vedeton
Kalorimetrinen
Bioperdinen hiili

(")
>

3 o
a S
o

=~ n
- P
< )
Z x
© r
c >
< -

Hiili

m% mM% Mm% m% Mm% m% m% m% m% m% MJkg MI/kg MI/kg m-% m-%

1.1 Keittidjate 70,3 1,5 12,8 10 44,8 6,5 2,4 33,3 1,5 0,18 19,05 17,63 3,51 99 1
1.2 Puutarhajate 61,6 2,7 321 30,3 38,1 49 11 23,8 o1 01 1474 13,68 3,74 98 2
2. Paperi 31,7 1,6 18,7 14,7 40,5 57 0,31 34,7 0,14 0,058 16,05 14,8 9,34 97 3
2.3 Pehmopaperi 57 1,9 57 4,3 45,2 6,6 1,1 41,3 0,34 0,081 18,24 16,8 5,83 100 (o]
3.1.1 Alumiini- 33,4 2,4 1,3 10,3 511 79 0,28 29,3 0,093 0,056 24,7 22,99 14,5 65 35
pinnoitetut

kartonkitolkit

3.1.2 Muut kartonki- 35,2 2 1,2 89 4538 6,6 0,41 359 0,1 0,062 19,08 17,63 10,57 88 12
pakkaukset

3.2 Pahvipakkaukset 27,7 3,7 15,5 1,8 41,4 57 0,18 371 0,087 0,085 16,19 1494 10,12 99 1
4. Puu 19,3 3.1 1,5 1,2 497 6,5 098 41,3 0,038 0,035 20,03 18,6 14,53 100 (o]
5.1.1 Kovamuovipak- 14,5 1,2 9,7 8 67,9 94 0,78 12,6 2,1 0,043 3192 29,87 252 12 88
kaukset ja

5.2.1 Muu kovamuovi

5.1.2 Kalvomuovipak- 32 1,3 7.5 68 73,8 12,5 0,45 57 0,42 0,07 38,42 3569 23,47 13 87
kaukset ja 5.2.2 Muu

kalvomuovi

7.1.1 Alumiinipakka- 30,1 - - - - - - - - - - - - 76 24
ukset

8.1 Jalkineet ja lau- 16,1 1,2 30,8 23,6 54,8 6,7 0,72 6,6 0,095 0,48 2395 22,5 18,49 35 65
kut

8.2 Muut tekstiilit 30,7 3,3 2,1 2 51,6 6,4 2,3 373 0,094 0,22 18,03 16,62 10,77 62 38
11.1 Sekal. pakkaukset 33,2 2 15,5 13,6 57,1 81 096 18,1 1,6 0,2 26,89 2511 1596 31 69
ja 11.3.1 Muut poltto-

kelp. jatteet

11.2 Vaipat ja siteet 70,7 2,5 14 9,4 554 84 0,68 21,5 0,2 0,062 25,11 23,28 5,1 34 66
Hienoaines 60,8 1,2 259 21,6 41 5,8 2,2 249 042 0,19 1711 15,84 4,72 100 (o]
Sekajate 1 56,4 2 10,5 89 56,5 86 072 236 0,57 0,1 26 24,13 9,13 42 58
Sekajate 2 441 1,8 1 10,2 56,4 8,4 1,1 23 0,59 0,13 26,76 24,93 12,86 51 49
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LIITE 2 P&akaupunkiseudun Sortti-aseman jatteen tutkimustulokset

1.1
1.2

1.3

1.4
2.1

2.2
2:8)
3.1

32

3

3.4

3.5

4.1
4.2
4.3

4.4

4.5
4.6
4.7

el

5.2

5.8
SoSol
5.4
HES)
5.6
5.7
B
6.1

62

Keittiojate
Risut ja oksat
alle 20cm

Muu
puutarhajate

Muu biojate

Paperi-
pakkaukset

Muu paperi
Kerdyspaperi

Aaltopahvi-
pakkaukset

Kartonki-
pakkaukset

Suojapahvit
(puhtaat)

Likainen
kartonki/pahvi

Muu kartonki ja
pahvi

Puupakkaukset
Kyllastetty puu

Puunkerdykseen
kelpaava puu

Puunkerayk-
seen kelpaama-
ton puu

Puu + lasi
Sahanpuru

Kannot ja tukit
yli 20 cm

Kovamuov-
ipakkaukset

Kalvomuovipak-
kaukset

Muu kovamuovi
Muu muovi

Muu kalvomuovi
Styrox

PVC

Narut

Letkut

Lasipakkaukset/
kerdyslasi= lasi-
pullot ja -purkit

Koti-
taloudet

pieni
sekajate
0,2%
01%

1,4 %

0,1%
0,1%

3,2%
4,6 %
22 %

0,4 %

0.1%

0,3 %

11%

0,0 %
0,0 %
6,9 %

0,0 %

2,7 %
2,3%
0,0 %

0,7 %

1,5 %

5,5%
51%
2,2%
0,5 %
0,6 %
0,1%
1,5 %
0,6 %

Koti-
taloudet
suuri
sekajdte

0,0 %
0,0 %

0,9 %

0,0 %
0,0 %

1,4 %
0,3 %
11%

0.1%

0,0 %

0,2 %

0,1%

0,0 %
0,2 %
6,7 %

2,6 %

0,0 %
0,0 %
0,0 %

0,3 %

1,0 %

3,7 %
6,1%
0,9 %
0,2 %
0,1%
0,0 %
0,0 %
0,0 %

Koti-
taloudet
palama-
ton

0,0 %
0,1 %

0,0 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %
0,0 %
0,4 %

0,0 %

0,0 %

0,0 %

0,0 %

0,0 %
0,0 %
3,9 %

0,6 %

2,3%
0,1 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %

0,2 %
2,4 %
0,3 %
0,6 %
0,3 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %

Koti-
taloudet
keski-
arvo

0.1%
01%

0,8 %

0,0 %
0,0 %

1,6 %
1,7 %
1,3 %

0,2 %

0,0 %

0,2 %

0,4 %

0,0 %
0.1%
6,0 %

11 %

1,6 %
0,8 %
0,0 %

0,4 %

0,9 %

3.3%
4.7 %
1,2 %
0,4 %
0,3 %
0,0 %
0,5 %
0,2 %

Yrityk-

set

pieni

sekajate
0,1%

0,0 %

0,0 %

0,2 %
0,5 %

2,8 %
2,3%
3,3%

1,2 %

0,3 %

0,3 %

0,7 %

0,0 %
0,2 %
8,9 %

0,1 %

0,0 %
2,8 %
0,0 %

0,4 %

1,7 %

41 %
58 %
3,7%
0,9 %
0,1%
0,1%
0,2 %
0,2 %

Yrityk-
set
suuri
sekajate

0,3 %
0,1%

0,3 %

0,0 %
0.1%

0,2 %
7.4 %
2,4 %

0,2 %

0,0 %

0.1 %

0.1%

0,0 %
0,2 %
1,9 %

0,7 %

0,0 %
0,9 %
0,0 %

0,4 %

0,2 %

4,4 %
33%
1,2 %
0,3%
0,6 %
0.0 %
0.9 %
0.2 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %
0,1%
0,3 %

0,0 %

0,0 %

0,0 %

0,3 %

0,0 %
0,0 %
3,3%

0,0 %

1,1%
0,0 %
5,0 %

0,0 %

0,0 %

0,5 %
0,8 %
0,2 %
0,0 %
0,2 %
0,0 %
2,5%
0,1%

0,1%
0,0 %

0,2 %

0,0 %
0.1%

0,6 %
39%
1,8 %

0,3 %

0,1%

0.1%

0,3 %

0,0 %
0.1%
8,3 %

0,3 %

3,9 %
0,9 %
1,8 %

0,3 %

0,4 %

3,0 %
29 %
1,3 %
0,3 %
0,4 %
0,0 %
1,3 %
0,1%

0,1%
0,0 %

0,4 %

0,0 %
0,1%

1,0 %
31%
1,6 %

0,3 %

0,1%

0.1%

0,3 %

0,0 %
0,1%
7,5 %

0,6 %

31%
0,9 %
11 %

0,3 %

0,6 %

31%
3,6 %
1,2 %
0,4 %
0,3 %
0,0 %
1,0 %
0,2 %



Koti- Koti- Koti- Koti- Yrityk- | Yrityk-

taloudet | taloudet | taloudet | taloudet | set set
pieni suuri palama- | keski- pieni suuri
sekajdte | sekajate | ton arvo sekajate | sekajate
6.2 Muu lasi: tasot, 0,4 % 01% 19 % 0,7 % 0,9 % 0,2% 6,8 % 2,6 % 1,9 %
ikkunat, lasi-
astiat, peilit
7.1 Ferro- 01% 01% 01% 0,1% 0,8 % 0,7 % 0,0 % 0,5 % 0,4 %
pakkaukset
7.2 Non- 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
ferropakkaukset
7.3 Ferro: 2,4 % 1,0 % 1,5 % 1,6 % 4,0 % 1,9 % 0,5 % 1,8 % 1,7 %
ei pakkaukset
7.4 Non-ferro: ei 0,5 % 0,1% 0,1% 0,2 % 0,7 % 01% 0,0 % 0,2% 0,2%
pakkaukset
7.5 Sekametalli: 0,3% 0,3 % 0,7 % 0,4 % 0,8 % 1,5 % 0,4 % 1,0 % 0,8 %
>50m-%
metallia

7.6  Sekametalli <50 0,4 % 0,0 % 0,9 % 0,4 % 1,3 % 01% 1,5 % 0,8 % 0,7 %
m-% metallia

8.1 Vaatteet 29 % 0,5 % 0,1% 1,2 % 1,5 % 0,7 % 0,1% 0,6 % 0,8 %
8.2 Muut tekstiilit 7,6 % 3,5% 0,1% 4,0 % 29 % 4,8 % 0,0 % 2,8% 3.2%
8.3 Laukut 11% 0,4 % 0,0 % 0,5 % 0,1% 0,2 % 0,0 % 0,1% 0,3 %
8.4 Kengat 0,3 % 0,1% 0,0 % 0,1% 0,2 % 0,4 % 0,0 % 0,2 % 0,2 %
9.1 Kaapelit ja sah- 11% 0,2 % 0,0 % 0,5 % 1,0 % 0,3 % 0,0 % 0,3 % 0,4 %
kéjohdot
9.2 Iso SER 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
9.3 Pieni SER 2,7 % 11% 0,4 % 1,5 % 0,9 % 0,7 % 0,0 % 0,5 % 0,8 %
9.4 Lamput 0,1% 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
9.5 Ajoneuvojen 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
akut
9.6 Pienkoneiden 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
akut ja paristot
10.1 Maalit, 0,2 % 0,0 % 0,0 % 0,1% 0,3 % 0,4 % 0,0 % 0,3 % 0,2 %
liuottimet,
muut nesteet
10.2 Sementti 0,4 % 0,0 % 0,0 % 0,1% 3,0 % 2,2 % 0,0 % 1,6 % 1,0 %
10.3 Laakkeet 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
10.4 Muu vaarallinen 1,4 % 0,7 % 0,0 % 0,7 % 0,7 % 1,2 % 0,5 % 0,9 % 0,8 %
jate
1.1 Kaakelit 0,1% 0,1% 0,9 % 11% 0,1% 0,3 % 8,5 % 4,8 % 3.4%
11.2  Asfaltti 0,3% 1,9 % 0,6 % 0,0 % 0,7 % 1,4 % 0,3% 0,2 % 01%
11.3 Betoni 0,4 % 0,6 % 2,4 % 11,2 % 2,2% 3,0% 10,7 % 54 % 7.5 %
1.4 Tiili 0,0 % 0,0 % 0,0 % 1,4 % 0,0 % 0,2 % 0,6 % 0,6 % 0,9 %
1.5 Muu maa-aines 5,0 % 19% 30,8% 0,5 % 0,6 % 3.2% 0,0 % 2,5% 1,8 %
11.6 Sekalaiset jat- 0,1% 3.3% 0,6 % 0,3 % 1,0 % 0,3 % 0,0 % 0,2 % 0,2 %
teet: sekalaiset
pakkaukset
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1.7

1.8

11.8.1

1.9

11.10

nn

1.12

113
1.14

1.15

1.16
1.7

1.18

1.19
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Sekalaiset jat-
teet:
ei-pakkaukset

Kipsilevy
puhdas
Kipsilevy seka
Kivivilla
Lasivilla
Ekovilla,
selluvilla ja
pellavavilla

Bitumi-
kattohuopa

Posliinikalusteet

Isot esineet:
>80 cm, jotka ei-
vat kuulu muihin
jakeisiin
Joustinpatjat ja
runkopatja-
sangyt

Renkaat

Muu poltto-
kelpoinen jate

Muu poltto-
kelvoton

jate: keraamiset
esineet, savi-
ruukut,
pienposliini

Muju

Yhteensa

Koti-
taloudet

pieni
sekajdte
4,5 %

0,0 %

0,2 %
0,7 %
0,0 %
0,2 %

0,0 %

0,4 %
0,7 %

0,8 %

0,0 %
8,9 %

1,5 %

10,4 %
100,0 %

Koti-
taloudet
suuri
sekajate

0,8 %

3,3%

0,0 %
0,7 %
0,0 %
0,5 %

11 %

0,6 %
27,5 %

8,8 %

0,0 %
5,6 %

2,5%

6,4 %
100,0 %

Koti-
taloudet
palama-
ton

0,8 %

8,7 %

3,4 %
4,3 %
0,3 %
0,0 %

2,9 %

0,6 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %
0,3 %

3,3%

229 %
100,0 %

Koti-
taloudet
keski-
arvo

1,0 %

21%

3,7 %
1,0 %
1,8 %
0.1%

0,3 %

1,2 %
10,4 %

3,5%

0,0 %
5,3 %

2,4 %

12,5 %
100,0 %

Yrityk-

set

pieni

sekajate
0,8 %

2,0 %

1,5 %
1,0 %
0,3 %
0,1%

0,0 %

7.4 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %
6,0 %

3,4%

12,4 %
100,0 %

Yrityk-
set
suuri
sekajdte

0,8 %

4,7 %

0,0 %
0,9 %
0,0 %
0,1%

0,5 %

2,5%
8,7 %

3,4 %

0,1%
6,5 %

0,6 %

10,9 %
100,0 %

1,6 %

5,6 %

6,7 %
1,9 %
3,7 %
0,6 %

0,0 %

5,6 %
0,7 %

0,0 %

0,0 %
0,1%

2,6 %

16,4 %
100,0 %

1,3 %

2,5%

4,9 %
1,0 %
1,9 %
0,3 %

0.1 %

2,2%
4,3 %

1,6 %

0,1%
41 %

1,8 %

13,1%
100,0 %

1,2 %

23%

4,5 %
1,0 %
1,8 %
0,2 %

0,2 %

1,8 %
6,5 %

2,3%

0,0 %
4,5 %

2,0 %

12,9 %
100,0 %



LIITE 3 P&adkaupunkiseudun huoneistojen ja asukkaiden maarat seka ikdjakauma eri sekajatteen urakka-alueilla
tutkimusryhmittain

(Sinisellda on merkitty tutkimukseen valitut urakka-alueet)

4 %

1 huoneiston kiinteistot

Helsinki 19 7 25 3,6 5 20% 5 20% 5 20% 8 32% 4%
Helsinki 21 1 4 4,0 0 0% 0 0% 2 50% 0 0% 2 50% 0 0%
Helsinki 22 2 8 18 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 67% 1 33%
Helsinki 23 1 2 2,0 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 100 % 0 0%
Helsinki 25 2 3 1,5 0 0 % 0 0 % 0 0% 1 33% (o] 0% 2 67%
Helsinki 30 1 2 2,0 0 0 % 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 100 %
Helsinki 31 559 1809 2 80 4% 339 19% 340 19% 245 14 % 655 36 % 150 8 %
Helsinki 52 158 452 2,9 6 1% 75 17% 79 17% 43 10% 153 34 % 96 21%
Helsinki 53 713 1952 2,7 67 3% 253 13 % 302 15% 251 13% 690 35% 389 20%
Helsinki 54 19 56 2,9 1 2% 4 7% 13 23% 6 N% 22 39% 10 18%
Helsinki 55 99 301 3,0 19 6 % 48 16 % 46 15% 40 13 % 87 29% 61 20 %
Helsinki 56 642 1855 2,9 IS 4% 303 16% 270 15% 265 14 % 625 34 % 319 17%
Helsinki 57 249 v 2,9 3i7 5% 93 13% 15 16 % 101 14 % 241 34 % 130 18%
Helsinki 58 360 1051 289, 58] 5% 165 16 % 148 14 % 154 15% 322 31% 209 20%
Helsinki 59 521 1440 2,8 68 5% 169 12% 240 17% 234 16% 484 34% 245 17 %
Helsinki 60 302 815 27/ 25 3% 109 13% N5 14 % 127 16 % 287 35% 152 19%
Helsinki 61 1 2 2,0 0 0% 0 0% 0 0 % 0 0% 2 100 % 0 0%
Helsinki 62 702 2018 2,9 91 5% 307 15% 290 14 % 307 15% 672 33 % 351 17%
Helsinki 63 1553 4534 2,9 241 5% 691 15% 681 15% 730 16% 1434 32% 757 17 %
Helsinki 64 96 304 3,2 4 1% 48 16 % 48 16 % 49 16 % 100 33 % 55 18 %
Helsinki 65 181 547 3,0 48 9 % 75 14 % 85 16% 105 19% 135 25% 99 18%
Helsinki 66 259 797 3.1 51 6 % 121 15% 123 15% 121 15% 236 30% 145 18 %
Helsinki 67 1083 3023 2,8 136 4% 390 13% 475 16% 428 14% 1052 35% 542 18%
Helsinki 68 2338 6475 2,8 282 4% 870 13% 993 15% 984 15% 2248 35% 1098 17%
Helsinki 80 10 43 4,3 2 5% 5 12% 13 30% 8 19% 13 30% 2 5%
Helsinki 85 1 8 3,0 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 100 % 0 0%
Helsinki muu 4 9 28s 0 0 % 1 1% 1 1N% 2 22% 4 44 % 1 1N%
Yhteensa 9864 28242 2,9 1285 5% 4071 14% 4384 16% 4206 15% 9479 34% 4817 17 %
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Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa

Yhteensa

Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo

Yhteensa

Kauniai-
nen

P&a-
kaupunki-
seutu

66

82
33
34
35
36
43
44
49
68

01
02
03
04
05
06
o7
08
09
B85
89

89

678
3288
2822

556

916
2873
2141
693

1

101
712
366
1036
259

2 251
3285
2583
423
5

213
12144

880

4
1773
9362
8 030
1471
2 456
7980
6135
1795
2

12

39 020

3049
1959
1059

2908

723

6 466

9724
8 010

1185
13
625
852l

1152

36 321 104135

2,0
2,6
2,8
2,8
2,6
27/
2,8
2,9
2,6
2,0
3,0
2,8

3,0
2,8
2,9
2,8
2,8
2,9
3,0

31
2,8
2,6
289
2,9

3,4

2,9

“‘\l||!|[|“\“\!I\Il[l‘\ 15-29 v
0% 0% 0%

78
468
433

55

132
348
303

108

191
404
307
27

1

17
1229

4%
5%
5%
4%
5%
4%
5%
4%
0%
0%
5%

4%
3%
2%
3%
2%
3%
4%
4%
2%
8 %
3%
3%

205
1 481
1349

204

285
1171

939

21

0

1
5846

12% 243
16 % 1358
17 % 1070
14 % 176
12 % 319
15% 1173
15% 920
12% 268
0% 0
8 % 8
15% 5530

5-14 v

552 18% 483
282 14 % 301
163 15% 201
443 15% 464
100 14 % 19
990 15% 1016
1761 18% 1502
1612 20% 1234
166 14 % 194
4 31% 0
106 17 % 14
6179 17 % 5628

14 %
15 %
13 %
12 %
13 %
15 %
15 %
15 %
0 %
25 %
14 %

16 %
15 %
19 %
16 %
16 %
16 %
15 %
15 %
16 %
0%
18 %
16 %

u 45-64 v Yli 65 v

277
1822
1571
241
403
1356
1074
295
0

2
7043

50 %
16 %
19 %
20 %
16 %
16 %
17 %
18 %
16 %
0%
17 %
18 %

30-44 v
480 16%
254 13%
90 8 %
390 13%
70 10 %
859 13%
1671 17 %
1404 18%
134 N%
5 38%
73 12%
5430 15%

610
2992
2 455

468

821
2638
2033

592

(0]
4
12 615

1006
630
346
968
272

2165

2995
2534
380

2

207
11505

50 %
34 %
32%
31%
32 %
33%
33%
33%
33%

0%
33%
32%

33%
32 %
33%
33%
38%
33%
31%
32%
32%
15 %
33%
32 %

360
1241
1152

323

496

1294
866
365

2
2
6101

0%

20 %
13 %

14 %

22 %
20 %
16 %

14 %

20 %
100 %
17 %

16 %

Yli 65 v
420 14 %
433 22%
240 23 %
565 19%
144 20%
1245 19%
1391 14 %
919 1%
284 24 %
1 8 %
108 17 %
5750 16 %

!; 30-44 v g Yli6é5v

4%

204

18% 208

18 %

150

13 %

31%

17 %

!uuu Yli 65 v

4442

4%

16 300

16 % 15750

15 %

16 829

16 % 33 954

33 %

16 860

16 %



2-4 huoneiston kiinteistot

14

Helsinki 2 2% 15 17 % 21 23 % 12 13% 26 29% 16 %
Helsinki 0 0% 13 24% 9 17% 6 N% 16 30% 10 19%
Helsinki 8 5% 22 14 % 24 15% 32 21% 42 27 % 27 17 %
Helsinki 42 23 7 3 14 18% 14 18 % 10 13% 20 26% 12 16 % 7 9%
Helsinki 52 315 852 2,7 47 6% 137 16 % 104 12% 160 19 % 232 27 % 172 20%
Helsinki 53 946 2147 28 14 5% 310 14 % 277 13% 408 19% 689 32% 349 16 %
Helsinki 54 69 154 2,2 9 6% 23 15% 24 16% 27 18% 43 28 % 28 18%
Helsinki 55 493 178 2,4 53 4% 164 14 % 176 15% 174 15 % 352 30% 259 22 %
Helsinki 56 181 2957 2h5) 194 7% 440 15% 387 13% 537 18% 889 30% 510 17 %
Helsinki 57 525 1339 2,6 89 7% 206 15% 208 16% 287 21% 368 27 % 181 14 %
Helsinki 58 591 1418 2,4 63 4% 207 15% 184 13 % 214 15% 447 32% 303 21%
Helsinki 59 571 1307 28 61 5% 166 13% 204 16% 228 17 % 453 35% 195 15%
Helsinki 60 555 1194 2,2 65 5% 181 15% 205 17 % 216 18% 346 29% 181 15%
Helsinki 61 122 337 2,8 20 6% 63 19% 44 13 % 56 17 % 97 29% 57 17 %
Helsinki 62 838 1917 2 101 5% 266 14 % 275 14 % 356 19% 628 33 % 291 15%
Helsinki 63 3432 7 816 283 455 6% 1118 14% 1062 14% 1422 18% 2309 30% 1450 19%
Helsinki 64 341 562 1,6 29 5% 72 13% 89 16% 101 18 % 167 30 % 104 19%
Helsinki 65 780 1881 2,4 104 6% 248 13% 274 15% 314 17% 588 31% 353 19%
Helsinki 66 706 1400 2,0 92 7% 165 12% 188 13% 281 20% 447 32% 227 16 %
Helsinki 67 1988 4348 2,2 266 6% 496 1% 588 14 % 761 18% 1477 34 % 760 17 %
Helsinki 68 2498 5704 2 327 6% 771 14 % 855 15% 1076 19% 1873 33% 802 14 %
Helsinki 80 &8 94 2,8 0 0% 15 16 % 24 26% 6 6% 31 33% 18 19%
Helsinki 87 g 4 1,3 0 0% 0 0% 0 0% 1 25% 3 75% 0 0%
Helsinki Muu 4 8 0,8 0 0% 0 0% 0 0% 1 33% 0 0% 2 67%
Yhteensa 16157 36988 23 213 6% 512 14% 5232 14% 6696 18% 11535 31% 6300 17 %
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Asu-

kas/

huo-

neisto Yli65 v
Vantaa 31 667 1688 25 104 6% 257 15% 237 14% 382 23% 520 31% 188 1%
Vantaa 32 1750 4697 27 381 8% 810 17% 638 14% 1210 26% 1212 26% 446 9%
Vantaa 33 1235 3213 26 269 8% 578 18% 407 13% 837 26% 784 24% 338 1%
Vantaa 34 644 1631 25 105 6% 227 14% 220 13% 350 21% 422 26% 307 19%
Vantaa 35 576 1464 2,5 76 5% 207 14% 214 15% 263 18% 466 32% 238 16%
Vantaa 36 1257 3053 24 193 6% 453 15% 430 14% 632 21% 960 31% 385 13%
Vantaa 43 1706 4338 25 279 6% 672 15% 615 14% 953 22% 1371 32% 448 10%
Vantaa 44 666 1574 24 100 6% 201 13% 241 15% 308 20% 492 31% 232 15%
Vantaa 48 19 48 2,5 8 17% 6 13% 5 10% 21 44 % 7 15% 1 2%
Vantaa 49 3 5 1,7 0O 0% 0 0% 1 20% 0 0% 4 80% 0 0%
Vantaa 68 2 7 3,5 1 14% 0O 0% 2 29% 3 43% 1 14% 0O 0%
Yhteensa 8525 21718 25 1516 7% 3411 16% 3010 14% 4959 23% 6239 29% 2583 12%

5-14v 30-44 v Yli 65 v
Espoo 144 6% 505 19% 373 14% 536 21% 760 29% 288 1%
Espoo 203 5% 707 17% 625 15% 741 18% 1254 30% 633 15%
Espoo 115 4% 556 19% 496 17% 448 15% 900 30% 442 15%
Espoo 12 4% 533 18% 465 15% 483 16% 1013 34% 405 13%
Espoo 46 4% 197 16% 236 19% 191 15% 422 33% 171 14 %
Espoo 277 5% 955 17% 826 15% 1067 19% 1693 31% 701 13%
Espoo 179 6% 541 18% 461 15% 659 21% 913 30% 323 1%
Espoo 252 5% 857 18% 749 16% 960 20% 1446 30% 568 12%
Espoo 103 5% 370 17% 320 15% 396 19% 629 30% 306 14%
Espoo 14 27 81 3,0 4 5% 19 23% 9 1% 16 20 % 29 36% 4 5%
Espoo 60 2 4 2,0 0 0% 0 0% 1 25% 2 50% 0 0% 1 25%
Espoo 89 224 615 2,7 44 1% 19 19% 85 14% 120 20% 186 30% 61 10%
Yhteensa 10872 30 251 2,8 1479 5% 5359 18% 4646 15% 5619 19% 9245 31% 3903 13%

Asu-

kas/

huo-

neisto 30-44 v Yli 65 v
Kauniai- 89 887 249 2,8 100 4% 462 19% 430 17% 343 14% 780 31% 381 15%
nen

!uu!u Yli 65 v
Paa- 36441 91453 2,5 5208 6% 14344 16% 13318 15% 17617 19% 27799 30% 13167 14 %
kaupun-
kiseutu
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5-9 huoneiston kiinteistot

Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki

Helsinki

Yhteensa

307
85

12
23
393
359
240
864
587
367
150
252
336
127
213
1528
183
367
691
862
957
78

9 096

578
156
32

48
990
801
560
1811
1466
802
360
583
629
330
489
3613
334
805
1164
1942
2240
167
20129

2,6
1,4
1,9
1,8
17
1,3
2.1

2,5

2.2

2.3
2.1

2,5

2.2

2.4

2.3
19

2,6

2.3

2.4
1,8

2.2
17

2,3

2.3
2.1

2.2

0-4v
2 9 %
(0] 0 %
5| 5%
(o] 0%
36 6 %
1 7%
0 %
0 %
4 8 %
38 4%
50 6 %
21 4%
16 6 %
77 5%
47 6 %
15 4 %
37 6 %
54 9 %
23 7%
19 4%
239 7%
32 10%
24 3%
70 6 %
145 7%
151 7%
g 2%
1219 6 %

0

144
100
63
21
212
103
43
61
70
48
50
486
43
92
107
185
259

2396

0%
5%
14 %
0%
10 %
10 %
16 %
13 %
10 %
15 %
12 %
1%
12 %
14 %
13 %
12 %
10 %
1%
15 %
10 %
13 %
13 %
1%
9 %
10 %
12 %
8 %
12 %

um 45-64 v
6

4 18% 8 36% 27 %

8 10% 13 15% 23 27 %
19 20% 23 24 % 24 25%
8 73% 1 9 % 2 18%
74 13% 126 22 % 161 28 %
33 21% 39 25% 38 24%
9 28% 2 6 % 14 44 %

1 7% 1 7% 7T 4T%

4 8 % 9 19% 14 29%
132 13% 163 16 % 341 34%
123 15% 183 23 % 232 29%
125 22 % 87 16% 160 29 %
253 14 % 323 18% 520 29%
187 13% 257 18% 444 30%
140 17 % 205 26% 215 27 %
52 14 % 63 18% 106 29 %
98 17 % 121 21% 186 32%
N5 18% 160 25 % 148 24 %
52 16% 63 19% 93 28%
75 15% 77 16 % 186 38 %
438 12% 709 20% 1069 30%
47 14 % 12 34 % 72 22%
130 16 % 134 17% 272 34 %
184 16 % 3N 27 % 335 29%
240 12% 412 21% 629 32%
342 15% 477 21% 727 32%
29 17% 22 13% 56 34 %
2922 15% 4101 20% 6080 30%

Yli 65 v
2 9 %
36 43 %
12 12%
0 0%
121 21%
20 13%
6 %
4 27%
12 25%
172 17 %
M3 14 %
104 19%
388 21%
289 20%
92 1%
81 23%
80 14 %
82 13%
51 15%
82 17%
672 19%
28 8 %
153 19%
157 13 %
331 17%
284 13%
43 26%
3411 17%
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Vantaa

Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa

Yhteensa

Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo

Yhteensa

Kauniai-
nen

Kauniai-
nen

Yhteensa

Paa-
kaupunki-
seutu

70

Urak-
ka-
alue
o1
02
03
04
05
06
07
08
09

14
25
89

1005 2394
889 2126
185 494
466 ma
229 518
415 1048
396 915
536 1283

63 130

4184 10022

W2l | 8221
950 2568
432 1031
471 1303
1147 2952
272 646
949 2604
552 141
5 7
140 82
7 7
178 480
6728 17 628

8 25
244 586
252 611

20260 48390

2.4
2.4
27
2.4
2.3

2,7
2,4
2,8
2,6
2,4
2,7
2,6
1,4
2,7
1,0
2,7
2,6

156 7%
219 10%
43 9 %
65 6 %
35 7%
94 9 %
79 9 %
101 8 %
22 17%
814 8 %
0-4v
84 8 %
212 7%
141 5%
73 7%
67 5%
21 7%
52 8 %
212 8 %
82 6%
(o] 0 %
30 8 %
0 0%
37 8 %
1201 7%

Asu-
174
huo-
neisto
3,1 4 16 %
2,4 38 6 %
2,4 42 1%
0-4v
2 3276 1%

296
280
109
137
39
165
12
203

1347

150
514
423
159
216
474
83
469
214

65

71
2838

6 674

12 %
13 %
22 %
12 %
8 %
16 %
12 %
16 %
5%
13 %

15 %
16 %
16 %
15 %
17 %
16 %
13 %
18 %
15 %
0%
17 %
0%
15 %
16 %

16 %

15 %

15 %

14 %

386
346
60
157
73
163
19
176
34
1514

132
409
391
102
176
359
88
317
186

44

74
221

6797

16 %
16 %
12 %
14 %
14 %
16 %
13 %
14 %
26 %
15 %

13 %
13 %
15 %
10 %
14 %
12 %
14 %
12 %
13 %
0 %
12 %
14 %
15 %
13 %

8 %

14 %

13 %

14 %

581
592
157
22
89
308
238
31
40
2528

295
700
423
265
235
753
163
714
253

90

10
4 005

96

104

10738

24 %
28 %
32 %
19 %
17 %
29 %
26 %
24 %
31%
25 %

29 %
22 %
16 %
26 %
18 %
26 %
25 %
27 %
18 %
43 %
24 %
14 %
23 %
23 %

32%

16 %

17 %

22 %

728
517
109

324
165

248

250
318

25
2684

30 %
24 %
22 %
29 %
32 %
24 %
27 %
25 %
19 %
27 %

45-64 v

259
879
751
313
391
839
202
668
391
1

89
8
140
4926

25 %
27 %
29 %
30 %
30 %
28 %
31%
26 %
28 %
14 %
24 %
43 %
29 %
28 %

45-64 v

5

143

148

20 %

24 %

24 %

13838 29%

247 10%
172 8 %
16 3%
219 20%
17 23%
70 7%
N7 13%
174 14 %
3 2%
1135 1%
Yli 65 v
100 10%
513 16 %
439 17 %
19 12%
218 17 %
316 1%
58 9%
224 9%
285 20%
3 43%
54 15%
2 29%
48 10%
2379 13%

Yli 65 v

2

140

142

8 %

24 %

23 %

Yli 65 v

7067

15 %



10-19 huoneiston kiinteistot

Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki
Helsinki 53 299
Helsinki 54 1703
Helsinki 55 2020
Helsinki 56 610
Helsinki 57 603
Helsinki 58 390
Helsinki 59 318
Helsinki 60 2044
Helsinki 61 891
Helsinki 62 506
Helsinki 63 41
Helsinki 64 350
Helsinki 65 858
Helsinki 66 944
Helsinki 67 958
Helsinki 68 815
Helsinki 80 347
Helsinki 87 32
Yhteensa 18 374

2,0
1,6

17
2,4
21
2,4
2,3
1,6
1,8
2,4
2,4
1,5
1,8
1,8
19
2,3
1,8
1,6
19

51

4v
3 2% 4 3% 48 35% 37 % 21
16 4% 6 2% 92 23 % 125 31% 73
47 4% 106 9 % 196 16 % 243 20 % 293
31 6 % 52 10% 94 18 % 145 28 % 130
72 6 % 96 8% 261 21% 296 24 % 292
74 4% 200 1% 330 18% 358 20% 493
1 4% 32 13% 39 15% 50 20% 69
1 4% 2 8 % 5 19% 8 31% 8
64 8 % N3 15% 123 16 % 237 31% 166
86 7% 181 15% 153 13 % 284 24 % 346
36 6 % 76 13% 79 13% 126 21% 179
142 5% 208 8% 677 25% 736 27% 572
201 6 % 279 8% 607 18 % 755 22% 811
10 7% 189 13 % 192 13 % 261 17 % 446
85 7% 180 14 % 197 15% 317 25% 344
74 8 % 129 14 % 121 13 % 221 23 % 268
49 7% 90 12% 192 26 % 162 22 % 164
154 5% 204 6% 747 23 % 814 25% 790
14 7% 120 8% 296 19% 451 29% 364
79 7% 165 14 % 215 18 % 264 22 % 343
143 8 % 236 13 % 186 10 % 386 22% 510
27 5% 27 5% 15 22% 162 30 % 128
88 6 % 136 9 % 237 15% 347 22% 379
125 7 % 133 8 % 283 17 % 461 27 % 412
128 7% 155 9 % 340 19% 403 22% 500
148 8 % 281 15% 304 16% 460 24 % 516
27 4% 62 10% N7 19% 125 20% 170
2 4% 8! 6 % 2 4% 10 20% 12
2137 6% 3465 10% 6248 18% 8258 24% 8799

15 %
18 %
25 %
25 %
24 %
27 %
27 %
31%
22 %
29 %
30 %
21 %
24 %
30 %
27 %
28 %
22 %
25 %
23 %
28 %
29 %
24 %
25 %
24 %
28 %
27 %
27 %
24 %
25 %

Yli 65 v
10 7%
85 21%

307 26%
71 14 %

218 18%

352 19%
52 21%

2 8%
68 9%

157 13 %

104 17 %

384 14 %

707 21%

296 20%

154 12%
131 14 %
79 N%

496 15%

227 14 %

143 12%

321 18%
73 14 %

359 23 %

271 16 %
271 15%

205 1%
18 19%
21 42 %

5682 16%
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Vantaa

Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa
Vantaa

Yhteensa

Espoo

Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo
Espoo

Yhteensa

Kauniai-
nen

Kauniai-
nen

Yhteensa

Paa-
kaupunki-
seutu

72

785
1584
1120
660
1037
1420
823
1195
446
416
263
9749

444

459

34270 72884

1728
3985
2542

1747
2 559

3401

213
3160
1050

970
610
23 865

936

964

2,2
2,4
2,4
2,6

2,1
255
2,4

21

107

182
274
58

1103

19
268
126
145
160
237
178
271
55
98
45
1702

0

48

48

4990

7%
7%
5%
8 %
6 %
7%
8 %
9 %
5%
10 %
7%
7%

0%

5%

5%

7%

558
66

2101

248
622
338
256
373
548
409
583
164
160
88
3789

1

133

134

9489

14 %
16 %
13 %
15 %
15 %
16 %
19 %
18 %
16 %
16 %
14 %
16 %

4%

14 %

14 %

13 %

231

420
352
128
14
2077

286
533
ST
252
316
459
281
395
128
130
52
3169

132

139

11633

17 %
13 %
13 %
14 %
12 %
13 %
13 %
13 %
12 %
13 %
9 %
13 %

25 %

14 %

14 %

482
890
428
445
486
920
684
920
193
264
152
5864

152

157

16 % 17 836

28 %
22 %
17 %
25 %
19 %
27 %
32%
29 %
18 %
27 %
25 %
25 %

18 %

16 %

16 %

24 %

548
606
81
22
BIS55)

422
1046
761
490
725
879
462
784
288
232
180
6269

13

254

267

18 690

24 %
26 %
30 %
28 %
28 %
26 %
22 %
25 %
27 %
24 %
30 %
26 %

46 %

27 %

28 %

26 % 10 246

162
139
50
228
170
81

208

185

28

1273

1%
9 %
5%
15 %
19 %
7%
1%
9 %
6 %
5%
14 %
9 %

Yli 65 v
171 10%
626 16 %
552 22%
159 9%
499 19%
358 1%
99 5%
207 7%
222 21%
86 9%
93 15%
3072 13%

Yli65v
2 7%
217 23%
219 23%

Yli 65 v
14 %



20 ja yli 20 huoneiston kiinteistot

2% 2%

Helsinki 13 251 5358 31% 5569 33% 3245 19% 2137 13%
Helsinki 19 158517 20 812 1,4 702 3% 518 2% 6261 30% 6482 31% 409 20% 2759 13%
Helsinki 20 13 287 19930 1,5 868 4% 1161 6% 4807 24% 5064 25% 4247 21% 3783 19%
Helsinki 21 13 082 20 321 1,6 963 5% 1198 6% 5641 28% 5617 28% 4326 21% 2576 13%
Helsinki 22 1322 15 847 1,4 690 4% 848 5% 4084 26% 4716 30% 3178 20% 2331 15%
Helsinki 23 9424 14484 1,5 672 5% 1027 7% 2848 20% 3721 26% 3469 24% 2747 19%
Helsinki 25 1663 2 510 25 130 5% 133 5% 546 22% 624 25% 547 22% 530 21%
Helsinki 30 341 4 2,1 46 6 % 103 14 % 100 14 % 162 23 % 224  31% 79 1%
Helsinki 42 15483 27042 1,7 1642 6% 2456 9% 6174 23 % 5531 20% 6676 25% 4563 17%
Helsinki 47 472 644 1,4 20 3% 17 3% 196 30% 148 23 % 134 21% 129 20%
Helsinki 52 16 740 31403 19 1927 6% 3544 M% 5921 19% 6228 20% 8499 27% 5284 17%
Helsinki 53 7406 12782 1,7 640 5% 1087 9% 2638 21% 2389 19% 3559 28% 2469 19%
Helsinki 54 13 657 21722 1,6 11m 5% 1677 8% 5335 25% 5214 24% 4892 23% 3493 16%
Helsinki 55 13 217 21303 1,6 1247 6% 1628 8% 3978 19% 5546 26% 4542 21% 4362 20%
Helsinki 56 5525 9995 1,8 621 6% 978 10% 1683 17 % 1903 19% 2546 25% 2264 23%
Helsinki =7/ 19429 34070 1,8 2227 7% 3450 10% 7482 22% 8287 24% 8050 24% 4574 13%
Helsinki 58 8983 16 215 1,8 947 6% 1449 9% 3425 21% 3010 19% 4318 27% 3066 19%
Helsinki 59 1707 21908 19 1263 6% 2430 MN% 4393 20% 4029 18% 5789 26% 4004 18%
Helsinki 60 11694 18 263 1,6 976 5% 1248 7% 4550 25% 4453 24% 4334 24% 2702 15%
Helsinki 61 8208 12 685 55 614 5% 681 5% 3316 26% 2826 22% 2684 21% 2564 20%
Helsinki 62 10 222 18 407 1,8 1002 5% 1486 8% 4913 27% 3744 20% 4587 25% 2675 15%
Helsinki 63 564 1114 2,0 66 6 % 131 12% 219 20% 241 22% 289 26% 168 15%
Helsinki 64 10280 17 039 1,7 894 5% 1038 6% 4356 26% 41M 24% 3879 23% 2761 16%
Helsinki 65 6 299 10 030 1,6 503 5% 679 T% 2231 22% 2083 21% 2406 24% 2128 21%
Helsinki 66 18084 31191 1,7 1973 6% 2572 8% 6650 21% 8043 26% 7307 23% 4646 15%
Helsinki 67 8 527 14 496 1,7 806 6% 1187 8% 3244 22% 2905 20% 3761 26% 2593 18%
Helsinki 68 8404 16508 2,0 1081 7% 1852 N% 3749 23% 3530 21% 4218 26% 2078 13%
Helsinki 80 10096 16480 1,6 936 6% 1358 8% 3604 22% 3952 24% 4035 24% 2595 16%
Helsinki 81 413 677 1,6 21 3% 15 2% 285 42% 176 26 % 104 15% 76 1%
Helsinki 84 1106 1617 1,5 69 4% 76 5% 410 25% 400 25% 3711 23 % 291 18 %
Helsinki 85 329 490 125 16 3% 38 8 % 131 27 % 124 25% 19 24% 62 13%
Helsinki 86 297 556 19 40 7% 68 12% 125 22% 123 22% 135 24 % 65 12%
Helsinki 87 350 583 1,7 29 5% 26 4 % 205 35% 125 21% M4 20% 84 14 %
Yhteensa 28 5219 46 8870 55 25131 5% 36493 8% 108858 23% 11076 24% 110674 24% 76638 16%

45-64 v Yli 65 v
Vantaa 984 7% 1640 MN% 2738 19% 3156 21% 3951 27% 2217 15%
Vantaa 676 7% 1144 M1% 2168 21% 2159 21% 2619 26% 1399 14 %
Vantaa 202 9 % 324 15% 413 19% 549 25% 504 23% 187 9 %
Vantaa 34 6525 12 257 19 746 6 % 1241 10% 2366 19% 2581 21% 3063 25% 2260 18%
Vantaa 35 13101 22136 1,7 17 5% 1978 9% 4428 20% 4646 21% 5351 24% 4562 21%
Vantaa 36 7 857 14100 1,8 967 7% 1433 10% 3148 22% 3142 22% 3592 25% 1818 13%
Vantaa 42 378 587 1,6 35 6 % 30 5% N3 19% 124 21% 183 31% 102 17%
Vantaa 43 8 079 13 605 1,7 859 6 % 1257 9% 3425 25% 2859 21% 3218 24% 1987 15%
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Vantaa 44 9423 16 885 1,8 1284 8 % 171 10% 3815 23% 4517 27% 3602 21% 1956 12%

Vantaa 48 8 329 13308 1,6 822 6% 1004 8% 4049 30% 3013 23% 2714 20% 1706 13%
Vantaa 49 51 781 125 27 3% 47 6 % 180 23 % 150 19% 180 23 % 197 25%
Yhteensa 68 673 120689 1,8 7773 6% 11809 10% 26843 22% 26896 22% 28977 24% 18391 15%

30-44 v Yli 65 v
Espoo 01 10285 18093 1,8 1078 6% 1649 9% 4310 24% 5218 29% 3651 20% 2187 12%
Espoo 02 4 812 9 036 19 596 7% 963 N% 1726 19% 2229 25% 2079 23% 1443 16%
Espoo 03 10186 17 434 1,7 897 5% 1590 9% 3439 20% 4149 24% 4093 23% 3266 19%
Espoo 04 5805 11470 2,0 660 6% 1417 12% 1985 17% 2727 24% 3006 26% 1675 15%
Espoo 05 9226 16068 1,7 707 4% 1446 9% 2680 17% 3332 21% 4248 26% 3655 23%
Espoo 06 8 455 16 144 1,9 991 6% 2040 13% 3131 19% 3947 24% 3905 24% 2130 13%
Espoo o7 2 895 5947 2,1 475 8% 1004 17% 1123 19% 1625 27% 1325 22% 895 7%
Espoo 08 8977 17920 2,0 1256 7% 2103 12% 3687 21% 4602 26% 4199 23% 2073 12%
Espoo 09 8112 12662 1,6 487 4% 859 7% 3866 31% 2946 23% 2210 17% 2294 18%
Espoo 12 712 1267 1,8 42 3% 74 6 % 695 55% 194 15% 10 9 % 152 12%
Espoo 14 10295 18748 1,8 1152 6% 1821 10% 4937 26% 4997 27% 3561 19% 2280 12%
Espoo 25 101 160 1,6 15 9 % 20 13% 38 24% 38 24% 34 21% 15 9 %
Espoo 80 81l S 1,2 0 0% 0 0% 8 22% 5 14% 12 32% 12 32%
Espoo 84 144 233 1,6 9 4% 26 1% 47 20% 64 27% 50 21% 37 16%
Espoo 89 1367 2 614 1,9 200 8 % 315 12% 588 22% 726 28 % 588 22% 197 8 %
Yhteensa 81403 147833 1,8 8565 6% 15327 10% 32260 22% 36799 25% 33071 22% 21811 15%

Urak-

ka-

alue 5-14 v 30-44 v 45-64 v Yli65 v
Kauniainen 14 28 3% 95 1% 197 23% 144 17% 233 28% 144 7%

Kauniainen 89 15 4% 278 10% 441 16 % 455 16 % 660 24 % 809 29%

Yhteensa 143 4% 373 10% 638 18% 599 17 % 893 25% 953 26%

30-44 v Yli6é5v
P&a- 437 458 740 991 1,7 41612 6% 64002 9% 168599 23% 175370 24 % 173615 23 % 117793 16 %
kaupunki-
seutu

nuu 30-44 v g Yli 65 v
P&aa- 564749 1057 853 19 59528 6% 10809 10% 216097 20% 238390 23 % 267896 25% 165133 16 %
kaupunki-
seutu
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LIITE 4 Keskitulotasot alueittain ja kotitalouksien sekajatteen koostumustutkimuksen kerdysalueet
padkaupunkiseudulla
tutkimusryhmittdin
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LIITE 5 Koko vdestdn ikdjakauma padkaupunkiseudulla sekd kotitalouksien sekajatteen koostumustutkimuksen
otoksen ikdjakauma

Tutkimusryhmittain:

30 % 28 %
25 %
20 %
15 %
10 %

5%

0%

0-4v 5-14 v 15-29 v 30-44v 45-64 Yli 65

[ Toteutunut otos B Padkaupunkiseutu
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LIITE 6 Koko vdeston ikdjakauma pdakaupunkiseudulla tutkimusryhmittdin seka kotitalouksien sekajatteen
koostumustutkimuksen otoksen ikdjakauma tutkimusryhmittdin

1 huoneisto
40 %
35 %
35% 33%
30 %
25 %
20% 6% 16% 15%150 | 216% 16 %
15 % 13%
0,
0% | 40040
5 %
0 %
5-14 v 15-29 v 30-44 v 45-64 Yli 65
M Toteutunut otos W Paadkaupunkiseutu
2-4 huoneistoa
33 %
0,
35 % 30 %
30%
25 %
19 %
0 18 %
20 % 15%16%  159%15 % 14 %
15 % 13% =7
10% | oo 6%
5 %
0 %
5-14 v 15-29 v 30-44 v 45-64 Yli 65
M Toteutunut otos W Padkaupunkiseutu
5-9 huoneistoa
35%
30 % 28 % 29 %
25% 24%52 o
20% 15 % 15 %
o o, (]
15 % 12%14% 14 % 14 %
10%| 8%79
5%
0 %
0-4v 5-14 v 15-29 v 30-44 v 45-64 Yli 65
M Toteutunut otos M p3&kaupunkiseutu
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10-19 huoneistoa

27 % 5¢ o
25% 24 % 26 %
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M Toteutunut otos W Paakaupunkiseutu
20~ huoneistoa
25 %4 o
23%23% 24% L R3%
16 %
%, 12%
7% 2%
6 %
0-4v 5-14 v 15-29 v 30-44 v 45-64 Yli 65

M Toteutunut otos

W Paakaupunkiseutu



LIITE 7 Biojatetutkimuksen kotitalouksien todellisen otoksen vastaavuus padkaupunkisedun biojatteen kerdyspiirissa
olevien asuinkiinteistéjen eri rakennustyyppien asukaslukumaaraan

90 %

82 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%
Erilliset pientalot Rivi- ja ketjutalot Asuinkerrostalot

B P&&kaupunkiseutu B Toteutunut otos
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LIITE 8 Biojatetutkimuksen muiden jatteen tuottajien rakenne tutkimuspaivittain

Maanantai

Toimistorakennukset 4

Pysdkointitalo 1
Terveyskeskus 1
Lasten pdivakodit 7

Hoitoalan rakennukset
Muualla luokittelemattomat 2

sosiaalitoimen rakennukset

Kirkot, kappelit, luostarit ja 1
rukoushuoneet

Muut uskonnollisten yhteisdjen 1
rakennukset

Jaahallit 2

Muut kokoontumisrakennukset 0

Kokoontumisrakennukset

Yleissivistavien oppilaitosten 7
rakennukset

Opetusrakennukset

Ammatillisten oppilaitosten rakennukset 1

Tiistai

Rakennusluokitus 1994 Toteutunut otos
Paaluokka Alaluokka
1

Myymalahalli

e Asuntolat |
Toimistorakennukset Toimistorakennukset

Muut sairaalat

Lasten- ja koulukodit
Hoitoalan rakennukset Lasten péividkodit

Muualla luokittelemattomat
sosiaalitoimen rakennukset

Kokoontumisrakennukset Seurakuntatalot

Opetusrakennukset Yleissivistavien oppilaitosten
rakennukset

Kohteita yhteensa




Keskiviikko

Rakennusluokitus 1994 Toteutunut otos
Paaluokka Alaluokka
k 2

e- ja tavaratalot, kauppakeskukset
Liikerakennukset
Asuntolat

2
Toimistorakennukset Toimistorakennukset 1

Muut sairaalat 1

Muut terveydenhuoltorakennukset 1
Hoitoalan rakennukset
Lasten- ja koulukodit 1

Lasten pdivakodit 14

Kokoontumisrakennukset Kirkot, kappelit, luostarit ja 1
rukoushuoneet

Opetusrakennukset Yleissivistavien oppilaitosten 7
rakennukset

Teollisuusrakennukset Voimalaitosrakennukset 1
Varastorakennukset Muut varastorakennukset 1

Torstai

Rakennusluokitus 1994 Toteutunut otos

i
2
2
)
1
Hoitoalan rakennukset 1
2
|
sosiaalitoimen rakennukset
0
Kokoontumisrakennukset !
rukoushuoneet
1
9
rakennukset
1
 [Komsitaymeenss 3
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Perjantai

Rakennusluokitus 1994
Paaluokka

Alaluokka

Myymadldrakennus

Liikenteen rakennukset " Ja osakkeet
Asuntolat

Ravintolat

Vanhainkodit

Muut huoltorakennukset
Hoitoalan rakennukset Lasten paivakodit

Muualla luokittelemattomat
sosiaalitoimen rakennukset

Seura- ja kerhorakennukset yms.

Seurakuntatalot
Kokoontumisrakennukset

<
[=
(=]
=
=
o
-+
-+
']
<
']
-+
o
3
']
3.

Muut kokoontumisrakennukset

Yleissivistavien oppilaitosten
Opetusrakennukset rakennukset

Ammatillisten oppilaitosten rakennukset

Kohteita yhteensa

Toteutunut otos

1

NN

—

39


http://www.stat.fi/meta/luokitukset/rakennus/001-1994/331.html

LIITE 9 Biojatetutkimuksen muiden jatteen tuottajien todellisen otoksen vastaavuus pdadkaupunkiseudun biojatteen
kerdyspiirissd olevien muiden jatteen tuottajien toimialarakenteeseen

0% 46 %
45 %
40 %
35 %
30 %
25 %
20 %
15 %
10 %
5%

0%

Liike- Toimisto- Hoitoalan Opetus- Muut
rakennukset rakennukset rakennukset  rakennukset

[ Toteutunut otos B Pddkaupunkiseutu
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LIITE 10 P&akaupunkiseudun biojatteen kerdyspiirissa olevien kotitalouksien seka biojatteen koostumustutkimuksen
kotitalouksien otoksen ikdjakauma

[
30% 27 %

25 %

22 %22 %

20 %

15 %

10 %

5%

0 %
0-4 5-14 15-29 30-44 45-64 Yli 65

M Toteutunut otos B Paakaupunkiseutu
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LIITE 11 Keskitulotasot alueittain ja kotitalouksien biojatteen koostumustutkimuksen kerdysalueet
padkaupunkiseudulla
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LIITE 12 Sekajatteen koostumustutkimuksen jatejakeet ja lajitteluohjeet

Jaeluokka onjeistus |

1. Biojate

Ruoantdhteet, kuivuneet ja pilaantu-

(IR N, neet elintarvikkeet

Hedelmien, vihannesten, juuresten
kuoret

1.1 Keittisjate Kanfarfmunien kugret. '

111 Muu keittisjate MarJOJe'Ij, hedelmien ja vihannesten

perkuujatteet

Kalan perkuujatteet, luut

Kahvin ja teen porot suodatinpape-

reineen

Oksat, risut, rangat (alle ranteenpak-

1.2.1 Risut ja oksat suiset)
Pensaat, tuohi, havut, kdvyt
1. 2 Puutarhajate Puiden ja pensaiden lehdet
Nurmikon leikkuutahteet
1.2.2 Muu puutarhajate Kuihtuneet kukat
Kukkamulta

Pilaantuneet omenat pihoilta

1.3 Muu biojate Lemmikkien purut

2. Paperi

Paperipussit, -kassit ja -sakit (esim.
paperiset perunalastupussit, nakkilei-

2.1 Paperipakkaukset papaketit, leipdpussit)
Elintarvikkeiden ym. kdarepaperit
(esim. voipaketit)

Paperinendliinat, talouspaperi,
2.2. Pehmopaperit Kasipyyhkeet (paperiset), wc-paperi,
servetit

"Postiluukusta tullut paperi" (esim.
sanoma- ja aikakauslehdet, mainos-
posti, kirjekuoret, puhelinluettelot,
postimyyntiluettelot)

Kirjoitus- ja kopiopaperit, kirjat

2.3.1 Tuottajavastuun alainen
kerayspaperi
2.3 Muu paperi

Piirustus- ja askartelupaperit
2.3.2 Muu paperi Muistilaput, kuitit
Lahjapaperit, paperiset tapetit

3. Kartonki- ja pahvi

Alumiinivuoratut kartonkiset maito-,
3.1.1 Alumiinipinnoitetut mehu-,kerma-, piima-, jogurtti-, viini-,
kartonkitolkit ja pesuainetolkit

Perunalastuputkilot

Kartonkiset maito-, mehu-, kerma-, pii-
3.1 Kartonkipakkaukset ma-, jogurtti, viini-, ja pesuainetolkit
Muro, keksi- ja makeispaketit
3.1.2 Muut kartonkipakkaukset Pizzalaatikot, muna- ja hedelmdkennot
Wc- ja talouspaperihylsyt
Juomien kartonkiset monipakkaukset
(sixpackit ym.)

3.2. Pahvipakkaukset Pahvilaatikot

Kartonkiset kertakdyttoastiat
Askartelukartongit, lehtididen taus-
tapahvit

Aaltopahvi

Pahvitaulut

Pelilaudat, Palapelit

3.3 Muu kartonki ja pahvi



4.1 Puupakkaukset

4.2 Kyllastetty puu

4.3 Muu puu 4.3.1 Rakennus- ja purkupuu

4.3.2 Muu puu

Puiset kuormalavat
Puulaatikot

Kyllastetty puutavara ja siita valmis-
tetut ulkokalusteet yms.

Laudat, lankut

Puurakenteet kuten ovet

Maalattu tai lakattu puu

Pinnoitettu puu (melamiini), parketti
Lastulevy, kimpilevy, vaneri, kovalevy

Puulelut ja -palikat

Yli ranteenpaksuiset oksat ja rungot
Kannot

Kaapit, kalusteet

Lastut

Sahanpuru

5.1.1 Kovamuovipakkaukset

5.1 Muovipakkaukset

5.1.2 Kalvomuovipakkaukset

5.2 Muu muovi 5. 2.1 Muu kovamuovi

5.2.2 Muu kalvomuovi

Muovipullot, -astiat ja -kanisterit,
esim. tyhjat 6ljy- ja pakkasnestepul-
lot, pesuainepullot

Elintarvikkeiden pakkausmuovit esim.
viili- ja jogurttipurkit, voi- ja marga-
riinirasiat

Muoviset deodoranttipurkit, kosme-
tiikkapullot

Styroxpakkaukset, -pakkaustuet, gril-
liruokakotelot

Muovikotelot ja -rasiat (esim. jauheli-
hapaketit)

Muovikannet ja korkit

Muovipussit, -kassit ja -sakit
Pakkausmuovit (pakastevihannes- ja
muropussit, karkkipaperit)
Sipsipussit

Muovisangot

Styroxeristeet

Pienet muoviesineet esim. kynien
muovikuoret

Tiskiharjat

Hammasharjat

Muoviset huonekalut

Muoviset kertakdyttoastiat

Disketit, videokasetit

Putket ja letkut

Vinyylidanilevyt

Muoviritilat

Mapit

Muoviset lattiapaallysteet, muovima-
tot

Kovamuoviset lelut

Muoviset rakennusmateriaalit (esim.
sadevesikourut, puujaljitelmaulkopa-
neelit, listoitukset, asennusrimat, kat-
tokourut)

Muovikelmut

Pakkausteipit
Piirtoheitinkalvot
Muovitaskut, kontaktimuovi
Muoviset tapetit
Puhallettavat lelut
Suihkuverhot
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6. Lasi
6.1 Lasipakkaukset

6. 2 Muu lasi

Lasipurkit ja -pullot

Lasiastiat, juomalasit
Tasolasi

Kristalli

Koristelasi

Kuumuuden kestdva lasi (uunivuoka,
uunin luukun lasi, Pyrex)
Ikkunalasi

Autonlasi

Lampélasi
Lankavahvisteinen lasi
Peilit

7. Metalli

7.1.1 Alumiinipakkaukset
7.1 Metallipakkaukset

7.1.2 Muut metallipakkaukset

7.2 Muu metalli

8. Tekstiilit ja jalkineet

Juomatélkit

Foliopakkaukset
Margariinipakettien vdlikannet
Alumiiniset ruokapakkaukset

Sailyketdlkit
Tyhjat maalipurkit
Tyhjat aerosolipakkaukset

Metalliset huonekalujen osat
Avaimet

Tyokalut, pultit, naulat
Pyorien lukot

Paperiliittimet
Ruokailuvélineet
Rautatangot

Kattilat

Kolikot

8.1 Jalkineet ja laukut
8.2.1 Vaatteet

8.2 Muut tekstiilit
8.2.2 Muut tekstiilit

Kankaat

Verhot
Sohvanpaalliset
Poytaliinat
Matot

Nauhat, narut
Pehmolelut

9. Sahkolaitteet ja akut

9.1.1 Loisteputki-, energiansaasto- ja
LED-lamput

9.1 Séhkolaitteet

9.1.2 Muut sahkolaitteet

Loisteputket
Pienloistelamput
Energiansaastélamput
LED-lamput

Kodinkoneet

Tietokoneiden ndytot, nappdimistot,
keskusyksikot

Kaiuttimet

Televisiot, radiot, DVD-soittimet
Kamerat

Puhelimet, laturit

Sahkoiset lelut

Sdhkojohdot

Sahkotyokalut

Laitteiden osat

Sulakkeet

Valaisimet, taskulamput
Paloilmaisimet, termostaatit



9.2 Paristot ja pienakut

9.3 Ajoneuvoakut

10. Vaaralliset kemikaalit

10.1 Ladkkeet

10.2 Muut vaaralliset kemikaalit

Oljyt

Jaahdytin-, kytkin- ja jarrunesteet,
moottorinpesunesteet

Torjunta- ja desinfiointiaineet
Emadkset, hapot, ohenteet
Liuottimet kuten tarpatti, tinneri,
asetoni ja liuotinpitoiset pesuaineet
Ei-tyhjat aerosolipakkaukset
Kynsilakka, kynsilakan poistoaine
Maalit, lakat, liimat, hartsit
Valokuvauskemikaalit
Varjayskemikaalit

Puhdistusaineet

Puunsuoja- ja kyllastysaineet
Myrkyt

Eristemassat, kitit, tasoitteet
Silikoni, vahat

11. Sekalaiset jatteet

11.1 Sekalaiset pakkaukset

11.2 Vaipat ja siteet

11.3.1 Muut polttokelpoiset jatteet

11.3 Muut sekalaiset jatteet

11.3.2 Kiviainekset

11.3.3 Muut polttokelvottomat jatteet

Vaikeasti eroteltavat sekamateriaali-
pakkaukset (esim. satkapussit, tyhjat
ladketablettien lapily6ntilevyt)
Alumiinipaperia ja -muovia sisaltavat
pakkaukset (esim. makkaranpaisto-
pussit ja kahvipaketit)

Vaipat, kuukautissiteet, tamponit

Polttokelpoiset vaikeasti eroteltavat
sekamateriaalit
Kumiset esineet
Vanupuikot

Laastarit
Hengityssuojaimet
Kaytetty puuvillavanu
Polyimurinpussit
Tennispallot
Purukumi
Tupakantumpit

Kivet, hiekka, sora, tiili, betoni, kera-
miikka ja posliini (kahvikupit, lautaset,
kulhot, koriste-esineet ym.), kaake-
lit, savi

"Polttokelvottomat vaikeasti erotel-
tavat sekamateriaaliesineet (esim.
hehkulamput, sateenvarjot)

Tuhka

Lasivilla

Kipsilevy
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LIITE 13 Biojatteen koostumustutkimuksen jatejakeet ja lajitteluohjeet

NELIET Lajitteluohje

1. Biojate

kuivuneet ja pilaantuneet einekset

leipa

juusto

muut valmistetut ruoat

hedelmat, marjat, juurekset

liha ja kala

puoliksi syodyt vihannekset ja hedelmat

1.1 Ruokajate

kuoret ja naatit

kalan perkuujate, lihan puhdistusjate, luut
(esim. kanankoiven tahteet)

kahvin purut

omenan kara

1.2 Ruoan valmistuksen jatteet

1.3 Risut ja oksat varvut, risut, oksat (soveltuu tukiaineeksi kompostiin)
kasvinosat
1.4 Muut puutarhajatteet juuripaakut

kuivuneet kukat, lehdet
muut eloperdiset puutarhajatteet

1.5 Omena pilaantuneet omenat pihoilta
2. Paperi

pinnoitetut maito-, mehu-, tms. tolkit ja rasiat
2.1 Pinnoitettu paperi ja pahvi (muovipinta tai metallipinta)
kerdyspaperiniput

sanomalehdet, paperikassit ja -pussit

munakennot

kdytetyt talouspaperit ja muut kdytetyt pehmopaperit
suodatinpaperit

vahapintaiset tai pinnoittamattomat kartonkitélkit

2.2 Kompostoituva paperi ja pahvi

3.1 Puupakkaukset Puupakkaukset

4.1. Muovipussit muovipussit
muoviset jatesakit

4.2 Biohajoavat muovipussit biojatepussit
biojatesakit

4.3 Muut muovipussit
muovipullot, purkit ym
suojakalvot, -kelmut

4.4 Muu muovi muoviset taloustavarat
muoviputket ja -letkut
styrox-pakkaukset ja levyt

4.5 Biohajoavat muovirasiat biohajoavat muovirasiat
5 Lasi

lasiset pullot ja purkit
hehkulamput
muut lasiset kappaleet ja lasinsirut

5.1 Lasi



6.1 Metalli

tolkit ja purkit

kannet, korkit ym. sulkijat
sadhkdjohdot

muut metalliesineet

7 Sekalaiset jatteet

7.1 Vaipat, siteet ja rintaliivinsuojat

7.2 Eldinten ulosteet (koiran kakka, kis-
sanhiekka, jyrsijoiden purut)

7.3. Kiviaines ja keramiikka

7.4 Muu maatumaton tai haittaava aines

vaipat
terveyssiteet, tamponit
rintaliivinsuojat

koiran kakka
kissan hiekka
jyrsijéiden purut
kivet

tiilet, laatta, sementti, betoni ym.
posliiniesineet, astiat

tekstiili, kuitukankaat

kumi

narut, kdydet

nahka

muut suuret esineet ja tavarat

8. Vaaralliset jateet

8.1 Vaaralliset jatteet

paristot

ladkkeet, kemikaalit

maalit, liuotinpurkit, liimat yms.
loisteputket



LIITE 14 Kotitalouksien sekajatteen koostumus painoprosentteina seka tilastollinen analyysi tutkimusryhmittdin vuonna

2015

1. Biojate, hienoaines
1.1 Keittiojate
1.2 Puutarhajate
1.2.1 Risut ja oksat
1.2.2 Muu puutarhajate
1.3 Muu biojate
Biojdte yht.

2. Paperi, hienoaines
2.1 Paperipakkaukset
2.2 Muu paperi

2.2.1 Tuottajavastuun
alainen kerdyspaperi

2.2.2 Muu paperi
2.3 Pehmopaperi
Paperi yht.
3. Kartonki ja pahvi
3.1 Kartonkipakkaukset

3.1.1 Alumiinipinnoitetut
kartonkitolkit

3.1.2 Muut kartonki-
pakkaukset

3.2 Pahvipakkaukset

3.3 Muu kartonki ja pahvi
Kartonki ja pahvi yht.
4. Puu

4.1 Puupakkaukset

4.2 Kyllastetty puu

4.3 Muu puu

4.3.1 Rakennus- ja
purkupuu

4.3.2 Muu puu
Puu yht.
5. Muovit
5.1 Muovipakkaukset
5.1.1 Kovamuovipakkaukset
5.1.2 Kalvomuovipakkaukset
5.2 Muu muovi
5.2.1 Muu kovamuovi
5.2.2 Muu kalvomuovi
Muovit yht.
6. Lasi
6.1 Lasipakkaukset
6.2 Muu lasi
Lasi yht.
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Osuus
(%)
10,6 %
22,3 %
0,1%
0,4 %
3.7 %
0,2%
37,4 %

0,8 %
1,0 %
0,0 %
2,7 %

1,0 %
4,6 %
10,1 %

0,7 %

5,5 %

0,5 %
0,6 %
7,3 %

0,0 %
0,2 %
0,0 %
1,0 %

11%
2,3%

7.8 %
8,0 %

1,7 %
0,2 %
17,7 %

1,7 %
0,3 %
2,0 %

1 huoneiston

kiinteisto

Variaatio-  Luotta-

kerroin musvali

+/- (%)
16,9 % 17,7 %
17,8 % 18,7 %
223,6 % 234,7 %
128,6 % 135,0 %
55,0 % 57,7 %
90,8 % 95,3 %
9,4 % 9,9 %
51,2 % 53,8 %
281 % 29,5 %
0,0 % 0,0 %
38,5 % 40,4 %
30,2 % 31,7 %
23,8% 249 %
14,6 % 15,3 %
33,2% 34,9 %
16,0 % 16,8 %
30,7 % 32,2 %
52,1 % 54,7 %
13,8 % 14,5 %
131,0 % 137,5 %
152,7 % 160,2 %
0,0 % 0,0 %
122,6 % 128,6 %
55,3 % 58,0 %
50,7 % 53,3 %
24,1 % 25,3 %
20,4 % 21,4 %
70,9 % 74,4 %
73,3 % 76,9 %
17,0 % 17,8 %
55,7 % 58,5 %
80,7 % 84,6 %
53,4 % 56,1 %

2-4 huoneiston

Osuus (%)

9,7 %
18,8 %
0,3 %
1,2 %
8,7 %
0,6 %
39,3 %

1,6 %
0,8 %
0,0 %
57 %

1,0 %
3,4 %
12,5 %

0,6 %

5,0 %

1,2 %
1,6 %
8,4 %

0,0 %
0,1%
0,0 %
0,5 %

0,7 %
1,3 %

6,2 %
6,1%

1,3 %
0,2 %
13,7 %

1,9 %
0,2 %
21%

kiinteisto

Variaatio-
kerroin

29,2 %
16,3 %
223,6 %
57,3 %
56,3 %
188,6 %
14,8 %

87,4 %
66,6 %

0,0 %
63,7 %

45,2 %
23,7 %
32,4 %

22,0 %

20,5 %

76,1 %
82,7 %
17,6 %

0,0 %
223,6 %
0,0 %
59,6 %

107,8 %
61,1 %

29,3 %
10,1 %

61,8 %
10,8 %
20,3 %

43,0 %
91,6 %
421 %

Luotta-
musvali
+/- (%)

30,6 %
171 %
234,7 %
60,1%
591 %
197,9 %
15,6 %

91,7 %
69,9 %
0,0 %
66,8 %

47,4 %
24,9 %
341 %

231%

21,5 %

79,9 %
86,8 %
18,4 %

0,0 %
234,7 %
0,0 %
62,5 %

13,2 %
64,1 %

30,8 %
10,6 %

64,9 %
16,3 %
21,3 %

45,2 %
96,1 %
44,2 %

5-9 huoneiston

Osuus (%)

8,5 %
23,0 %
0,0 %
1,7 %
3,9 %
0,9 %
379 %

1,6 %
0,6 %
0,0 %
59 %

0,8 %
39 %
12,8 %

0,6 %

5,2 %

1,0 %
1,0 %
7.8 %

0,0 %
0,0 %
0,0 %
0,5 %

0,3 %
0,8 %

51%
53 %

11%
0,1%
1,5 %

2,4 %
0,5 %
2,9 %

kiinteisto

Variaatio-
kerroin

16,4 %
15,5 %
0,0 %
67,9 %
66,1 %
191 %
1,0 %

77,7 %
30,2 %

0,0 %
72,5 %

33,4 %
18,7 %
N1 %

36,9 %

16,6 %

58,0 %
351%
8,8 %

141,4 %
223,6 %
0,0 %
141,5 %

98,9 %
104,7 %

9,2 %
1,0 %

45,4 %
86,9 %
7.4 %

14,8 %
69,1 %
10,5 %

Luotta-
musvali
+/- (%)

17,2 %
16,2 %
0,0 %
71,2 %
69,4 %
124,9 %
1,6 %

81,6 %
31,6 %
0,0 %
76,1 %

351%
19,6 %
431 %

38,7 %

17,4 %

60,8 %
36,8 %
9,2 %

148,4 %
234,7 %

0,0 %
148,5 %

103,8 %
109,9 %

9,6 %
1,5 %

47,7 %
91,1 %
7.8 %

15,6 %
72,6 %
1,1%



Tutkimusryhmien
vdlisen eron

10-19 huoneiston 20 yli 20 huoneiston Keskimdarainen merkitsevyys
kiinteisto kiinteisto (painotettu) VERELESELENAALE]
Osuus (%) Variaatio- Luotta- Osuus (%) Variaatio- Luotta- Osuus (%) Variaatio- Luotta-
kerroin musvali kerroin musvali kerroin musvali
+/- (%) +/- (%) +/- (%)
8,9 % 105,2 % 10,4 % 57 % 30,1 % 19,1 % 7.7 % 551% 18,6 % 0,22775 Tilastollisesti ei-merkitseva
15,5 % 46,1 % 48,4 % 18,9 % 33,3% 211 % 19,6 % 30,1 % 10,2 % 0,14418 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,5 % 223,6 % 2347 % 2,0 % 316,2% 2009 % 11% 476,7 % 161,3% 0,08695 Tillastollisesti oireellinen
0,8 % 1541 % 161,7 % 0.1 % 247,9 % 157,5 % 0,6 % 135,0 % 45,7 % 0,00468 Tilastollisesti merkitseva
2,6 % 83,9 % 88,0 % 1,6%  145,0 % 92,2 % 33% 101,3 % 34,3% 0,00257 Tilastollisesti merkitseva
0,2 % 150,2 % 157,6 % 11 % 149,0 % 94,7 % 0,8 % 176,4 % 59,7% 0,69578 Tilastollisesti ei-merkitseva
28,5 % 13,3 % 13,9 % 29,4 % 16,3 % 10,3 % 33,0% 19,9 % 6,7% 0,00005 Tilastollisesti
erittdin merkitseva
2,8 % 48,5 % 50,9 % 1,6 % 71,8 % 45,6 % 1,6 % 78,5 % 26,5 % 0,18867 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,6 % 75,8 % 79,5 % 0,7 % 35,2 % 22,4 % 0,8 % 52,3 % 17,7 % 0,20017 Tilastollisesti ei-merkitseva
0.1% 223,6 % 2347 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 583,1 % 197,3 % 0,27412 Tilastollisesti ei-merkitseva
2,9 % 46,9 % 49,2 % 53% 40,2 % 25,6 % 4,8 % 66,8 % 22,6 % 0,15219 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,6 % 50,6 % 53,2 % 1,5 % 37,5 % 23,8 % 1,3 % 48,4 % 16,4 % 0,10367 Tilastollisesti ei-merkitseva
3,4 % 17,6 % 18,5 % 3,4 % 17,7 % 1,3 % 3,6 % 24,2 % 8,2 % 0,04176 Tilastollisesti merkitseva
1,4 % 25,6 % 26,9 % 12,5 % 15,5 % 9,8 % 121 % 291% 9,8 % 0,54201 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,8 % 43,7 % 45,9 % 11% 89,1 % 56,6 % 0,9 % 76,4 % 25,8 % 0,71366 Tilastollisesti ei-merkitseva
4,8 % 24,4 % 25,6 % 41% 43,4 % 27,5 % 4,6 % 29,5 % 10,0 % 0,23715 Tilastollisesti ei-merkitseva
2,2% 92,1 % 96,7 % 11 % 86,8 % 55,1 % 11 % 103,2 % 34,9 % 0,17646 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,9 % 63,7 % 66,9 % 0,7 % 84,6 % 53,8 % 0,9 % 87,4 % 29,6 % 0,12743 Tilastollisesti ei-merkitseva
8,7 % 19,8 % 20,7 % 7,0 % 14,1 % 9,0 % 7,5 % 18,4 % 6,2% 0,02835 Tilastollisesti merkitseva
0,0 % 223,6 % 2347 % 0,0 % 316,2% 2009 % 00% 262,8% 88,9% 0,03852 Tilastollisesti merkitseva
1,4% 142,5% 149,6 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,2% 343,8% 16,3% 0,03233 Tilastollisesti merkitseva
0,0 % 0,0 % 0,0 % 01% 223,4% 141,9 % 01% 4249 % 143,8 % 0,70299 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,7 % 99,4 % 104,3 % 0,3 % 15,5 % 73,4 % 0,5 % 127,5 % 431% 0,54948 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,8 % 15,4 % 1211 % 0,5 % 162,1 % 103,0 % 0,6 % 19,5 % 40,4 % 0,62516 Tilastollisesti ei-merkitseva
2,9 % 63,5 % 66,6 % 1,0 % 85,6 % 54,4 % 1,4 % 85,6 % 29,0% 0,02527 Tilastollisesti merkitseva
79 % 19,0 % 20,0 % 8,0 % 20,8 % 13,2 % 7,3 % 26,4 % 89%  0,02519 Tilastollisesti merkitseva
7.0 % 25,6 % 26,8 % 7,6 % 1,2 % 71% 71 % 20,7 % 70% 0,00927 Tilastollisesti merkitseva
1,4 % 56,6 % 59,4 % 1,3 % 46,4 % 29,5 % 1,3 % 60,0 % 20,3 % 0,71115 Tilastollisesti ei-merkitseva
0.1% 84,4 % 88,6 % 0,5 % 256,7 % 163,1 % 0,3 % 2911 % 98,5 % 0,04751 Tilastollisesti merkitseva
16,4 % 23,0 % 241 % 17,4 % 19,0 % 121 % 16,1 % 23,2 % 7.9 % 0,01496 Tilastollisesti merkitseva
2,6 % 38,7 % 40,6 % 2,3% 50,7 % 32,2 % 2,2% 45,0 % 15,2 % 0,64016 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,2 % 91,5 % 96,0 % 0,2 % 100,7 % 64,0 % 0,2 % 99,6 % 33,7% 0,09500 Tillastollisesti oireellinen
2,8 % 374 % 39,2 % 2,5% 46,4 % 29,5 % 2,4 % 42,0 % 14,2 % 0,52160 Tilastollisesti ei-merkitseva
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1 huoneiston 2-4 huoneiston 5-9 huoneiston
kiinteisto kiinteisto kiinteisto

7. Metalli
7.1 Metallipakkaukset

7.1.1 Alumiinipakkaukset 0,6 % 26,5 % 27,8 % 0,5 % 37,9 % 39,8 % 0,5 % 42,7 % 44,8 %

7.1.2 Muut 0,9 % 17,3 % 18,1 % 0,7 % 28,0 % 29,4 % 0,9 % 49,8 % 52,2 %
metallipakkaukset

7.2 Muu metalli 11% 84,9 % 89,1 % 0,8 % 100,0 % 105,0 % 0,9 % 80,4 % 84,3 %

Metalli yht. 2,6 % 41,5 % 43,6 % 2,0 % 34,6 % 36,3 % 2,2% 23,5% 24,7 %
8. Tekstiilit ja jalkineet

8.1 Jalkineet ja laukut 1,5 % 741 % 77,8 % 0,7 % 40,2 % 42,2 % 1,4 % 95,1 % 99,8 %

8.2 Muut tekstiilit

8.2.1 Vaatteet 2,6 % 68,8 % 72,2% 1,4 % 56,3 % 59,1 % 2,5% 54,5 % 57,2 %
8.2.2 Muut tekstiilit 11% 74,8 % 78,5 % 0,6 % 82,5 % 86,5 % 11 % 80,8 % 84,8 %
Tekstiilit ja jalkineet yht. 52 % 27,2 % 28,6 % 2,7% 49,8 % 52,2 % 5,0 % 39,5 % 41,4 %
9. Séahkolaitteet ja akut
9.1 Séhkalaitteet 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 223,6% 234,7%
9.1.1 Loisteputki-, energian- 0,0 % 223,6 % 234,7 % 0,0 % 73,3 % 76,9 % 0,0 % 223,6% 234,7%
sddsto- ja LED-lamput*
9.1.2 Muut séhkolaitteet 0,4 % M, 7 % 17,2 % 0,1% 134,3 % 140,9 % 0,5 % 99,1% 104,0 %
9.3 Paristot ja pienakut 0,0 % 126,8 % 133,0 % 0,0 % 187,2 % 196,4 % 0,0 % 129,4%  135,8 %
Sdhkdlaitteet ja akut yht. 0,4 % 101,9 % 107,0 % 0,1% 94,3 % 99,0 % 0,6 % 87,2 % 91,5 %
10. Vaaralliset kemikaalit 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 223,6% 234,7%
10.1 Ladkkeet 0,1% 181,4 % 190,4 % 0,0 % 92,8 % 97,4 % 0,2 % 1244%  130,6 %
10.2 Muut vaaralliset 0,1% 107,3 % 12,6 % 0,4 % 78,6 % 82,4 % 0,2 % 57,0 % 59,8 %
kemikaalit
Vaaralliset kemikaalit yht. 0,2 % 149,4 % 156,8 % 0,4 % 72,3 % 75,9 % 0,3% 61,9 % 64,9 %
11. Sekalaiset jatteet 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
11.1 Sekalaiset pakkaukset 1,2 % 19,2 % 201 % 11 % 37,0 % 38,9 % 0,8 % 34,6 % 36,3 %
11.2 Vaipat ja siteet 4,5 % 59,3 % 62,2 % 59 % 48,5 % 50,9 % 9,6 % 57,0 % 59,8 %

11.3 Muut sekalaiset jatteet

11.3.1 Muut polttokelpoiset 4,5 % 36,4 % 38,2% 6,3 % 24,5% 25,8 % 4,8% 19,3 % 20,3 %
jatteet
11.3.2 Kiviainekset 1,3 % 66,7 % 70,0 % 2,5% 751 % 78,8 % 0,4 % 122,8 % 128,9 %
11.3.3 Muut poltto- 3.3% 58,1% 61,0 % 1,6 % 71,6 % 751 % 2,4 % 93,6 % 98,2 %
kelvottomat jatteet
Sekalaiset jiateet yht. 14,8 % 30,2% 31,7% 17,5 % 229 % 241 % 18,0 % 34,0% 357 %
Yhteismassa (kg) 100,0 % 100,0 % 100,0 %
Josta hienoaineksen osuus 14,4% 15,5 % 13,5 %
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Tutkimusryhmien
vdlisen eron

10-19 huoneiston 20 yli 20 huoneiston Keskimdarainen merkitsevyys
kiinteisto kiinteisto (painotettu) varianssianalyysilla

0,6 % 47,4 % 49,7 % 0,7 % 39,6 % 25,2 % 0,6 % 43,2 % 14,6 % 0,44470 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,9 % 38,4 % 40,3 % 0,7 % 40,0 % 25,4 % 0,8 % 38,7 % 131% 0,68395 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,7 % 59,8 % 62,8 % 1,2% 100,5 % 63,9 % 1,2 % 91,4 % 30,9 % 0,71066 Tilastollisesti ei-merkitseva
3,3% 34,0 % 35,7 % 2,7 % 45,3 % 28,8 % 2,6 % 419 % 14,2 % 0,49013 Tilastollisesti ei-merkitseva
22% 57,5 % 60,3 % 1,6 % 85,6 % 54,4 % 1,5 % 84,4 % 28,6 %  0,41088 Tilastollisesti ei-merkitseva
3.9 % 58,2 % 611 % 2,5% 46,5 % 29,6 % 2,5 % 66,5 % 22,5 % 0,13674 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,6 % 67,0 % 70,3 % 11% 44,5 % 28,3 % 11% 74,5 % 25,2 % 0,40135 Tilastollisesti ei-merkitseva
7.7 % 51,5 % 54,1% 5,2 % 34,4 % 219 % 5,0 % 52,7 % 17,8 % 0,01932 Tilastollisesti merkitseva
0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 583,1% 197,3 % 0,27412 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0% 248,7% 158,0 % 0,0% 252,4% 854% 0,69952 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,6 % 97,0 % 101,8 % 1,2 % 14,3 % 72,6 % 0,8 % 147,8 % 50,0% 0,32359 Tilastollisesti ei-merkitseva
00% 223,6% 234,7% 0,0 % 157,2 % 99,9 % 0,0 % 171,3 % 58,0 % 0,37501 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,6 % 93,6 % 98,3 % 1,2% 108,4% 68,9 % 0,8 % 137,9 % 46,7% 0,28957 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 583,1% 197,3 % 0,27412 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,2 % 120,6 % 126,5 % 01% 144,4% 91,7 % 0.1% 1531 % 51,8 % 0,68879 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,6 % 131,4 % 137,9 % 0,3 % 137,6 % 87,4 % 0,3 % 148,7 % 50,3 % 0,41074 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,8 % 15,5 % 121,2 % 0,4 % 121,0 % 76,9 % 0,4 % 1251 % 42,3% 0,53003 Tilastollisesti ei-merkitseva
01% 223,6% 234,7% 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 583,1% 197,3 % 0,27412 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,8 % 59,8 % 62,7 % 1,2 % 24,3 % 15,4 % 11% 36,4 % 12,3 % 0,24201 Tilastollisesti ei-merkitseva
6,4 % 67,2 % 70,6 % 8,6 % 56,9 % 36,1 % 7.5 % 64,6 % 219% 0,34820 Tilastollisesti ei-merkitseva
6,4 % 23,2 % 24,3 % 6,6 % 44,7 % 28,4 % 6,0 % 37,4 % 12,7 % 0,48181 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,2 % 1221 % 128,2 % 0,6 % 156,1 % 99,2 % 1,0 % 125,5 % 42,5 % 0,03881 Tilastollisesti merkitseva
1,9 % 26,7 % 28,0 % 4,0 % 63,6 % 40,4 % 31% 76,4 % 25,8 % 0,25599 Tilastollisesti ei-merkitseva
16,9 % 26,4 % 27,7 % 21,0 % 211% 13,4 % 18,8 % 28,7 % 9,7% 0,23720 Tilastollisesti ei-merkitseva
100,0 % 100,0 % 100,0 %
1,0 % 12,4 % 13,2 %
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LIITE 15 Kotitalouksien sekajatteen koostumus (kg/as)/a seka tilastollinen analyysi tutkimusryhmittdin vuonna 2015

1. Biojate, hienoaines
1.1 Keittiojate
1.2 Puutarhajate
1.2.1 Risut ja oksat
1.2.2 Muu puutarhajate
1.3 Muu biojate

Biojite yht.

2. Paperi, hienoaines
2.1 Paperipakkaukset
2.2 Muu paperi

2.2.1 Tuottajavastuun
alainen kerdyspaperi

2.2.2 Muu paperi
2.3 Pehmopaperi
Paperi yht.
3. Kartonki ja pahvi
3.1 Kartonkipakkaukset

3.1.1 Alumiinipinnoitetut
kartonkitdlkit

3.1.2 Muut kartonki-
pakkaukset

3.2 Pahvipakkaukset

3.3 Muu kartonki ja pahvi
Kartonki ja pahvi yht.
4. Puu

4.1 Puupakkaukset

4.2 Kyllastetty puu

4.3 Muu puu

4.3.1 Rakennus- ja
purkupuu

4.3.2 Muu puu
Puu yht.
5. Muovit
5.1 Muovipakkaukset
5.1.1 Kovamuovipakkaukset
5.1.2 Kalvomuovipakkaukset
5.2 Muu muovi
5.2.1 Muu kovamuovi
5.2.2 Muu kalvomuovi

Muovit yht.

96

(kg/

as)/a
18,8
BOE
0,1
0,8
6,5
0,4
66,2

1,3
1,8
0,0
4,8

1,9
8,1
17,9

9,7

0,8

12,8

0,0
0,3
0,0

1,7

2,0
4,1

13,7
14,2

3,0
0,4
Sl 3

1 huoneiston

kiinteisto

Keski- Luotta-
hajonta musvali
+/- (kg)

&2 2,8
il 7.4
0,3 0,3
1,0 1,0
3,6 3,7
0,4 0,4
6,2 685
0,7 0,7
0,5 0,5
0,0 0,0
1,9 1,9
0,6 0,6
1,9 2,0
2,6 2,7
0,4 0,4
1,5 1,6
0,3 0,3
0,6 0,6
1,8 1,9
0,0 0,0
0,5 0,6
0,0 0,0
2,1 2,2
1,1 1,2
25 2,2
&8 3,5
2,9 3,0
25 2,3
0,3 0,3
5,8 5/

(kg/as)/a

20,2
39,1
0,6
285
18,1
1,2
81,7

3,4

17
0,0
1,8

2,0
71
26,0

1,3

10,3

255
3,4
173

0,0
0,1
0,0
1,1

13
2,8

12,8
12,6

2,6
0,5
28,6

2-4 huoneiston

kiinteisto
Keski- Luotta-
hajonta musvali
+/- (kg)
5,9 6,2
6,4 6,7
1,3 1,3
1,4 15
10,2 10,7
2,3 2,4
12,1 12,7
2,9 Sl
1,1 1,2
0,0 0,0
3 7,9
0,9 0,9
1,7 1,8
8,4 8,9
0,3 0,3
2,1 2,2
1,9 2,0
2,8 2,9
il 3,2
0,0 0,0
0,3 0,3
0,0 0,0
0,7 0,7
1,6 1,7
1,7 1,8
3,8 3,9
1,3 1,3
1,6 17
0,5 0,6
5,8 6,1

(kg/as)/a

16,7
45,3
0,0
i)
7
1,8
74,7

Sl
1.2
0,0
1,6

1,7
7
258

1,3

10,3

1,9
1,9
15,4

0,0
0,0
0,0

1,1

0,6
1,7

10,0
10,5

25l
0,1
22,6

5-9 huoneiston

kiinteisto
Keski- Luotta-
hajonta musvali
+/- (kg)
2,7 2,9,
7,0 3
0,0 0,0
253 2,4
Sl 53
2,1 2,2
8,2 8,6
2,4 2,6
0,4 0,4
0,0 0,0
8,4 8,8
0,6 0,6
1,4 15
10,4 10,9
0,5 0,5
1,7 1,8
1,1 11
0,7 0,7
13 1,4
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
15 1,6
0,6 0,6
1,7 1,8
0,9 1,0
1,2 1,2
0,9 1,0
0,1 0,1
1,7 1,8



Tutkimusryhmien
vdlisen eron

10-19 huoneiston 20 yli 20 huoneiston Keskimdarainen merkitsevyys
kiinteisto kiinteisto (painotettu) VELRELSELENAALE]
(kg/as)/a  Keski- Luotta- (kg/as)/a  Keski- Luotta- (kg/as)/a  Keski- Luotta-
hajonta musvali hajonta musvali hajonta musvali
+/- (kq) +/- (kg) +/- (k9)
15,1 1559! 16,6 8,7 2,6 1,7 13,6 5] 285 0,228 Tilastollisesti ei-merkitseva
26,4 12,2 12,8 28,9 9,6 6,1 34,6 10,4 g3 0,144 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,9 2,0 21 3,0 9,6 6,1 1,9 9,0 3,0 0,087 Tillastollisesti oireellinen
1,8 21 2,2 0,1 0,3 0,2 1,0 1,3 ©5 0,005 Tilastollisesti merkitseva
4,4 St 3,9 285 3,6 23 519 6,0 2,0 0,003 Tilastollisesti merkitseva
0,4 0,6 0,6 1,6 2,4 25 1,4 2,4 0,8 0,696 Tilastollisesti ei-merkitseva
48,5 6,4 6,7 44,9 70,8 4,6 58,4 1,6 3,9 0,000 Tilastollisesti
erittdin merkitseva
4,7 2,3 2,4 2,4 1,7 1,1 2,8 2,2 0,7 0,189 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,0 0,7 0,8 11 0,4 0,2 1,3 0,7 0,2 0,200 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,2 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,274 Tilastollisesti ei-merkitseva
49 2,3 2,4 8,1 3,3 21 85 S 1,9 0,152 Tilastollisesti ei-merkitseva
2,8 1,4 (35} 2,2 0,8 ©5 2,2 1,1 0,4 0,104 Tilastollisesti ei-merkitseva
52 1,0 11 52 0,9 0,6 6,4 1,6 0,5 0,042 Tilastollisesti merkitseva
19,4 5,0 5,2 19,1 2,9 19 21,3 6,2 2,1 0,542 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,3 0,6 0,6 1,6 1,5 0,9 1,5 1,2 0.4 0,714 Tilastollisesti ei-merkitseva
8,1 2,0 2,1 6,3 2,7 1,7 8,2 2,4 0,8 0,237 Tilastollisesti ei-merkitseva
3,8 &5 3,7 1,6 1,4 0,9 2,0 2,0 0,7 0,176 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,5 1,0 1,0 1,1 0,9 0,6 1,6 1,4 ©5 0,127 Tilastollisesti ei-merkitseva
14,7 28 &l 10,6 15 1,0 18,3 2,4 0,8 0,028 Tilastollisesti merkitseva
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,039 Tilastollisesti merkitseva
2,4 3,4 3,6 0,0 0,0 0,0 0,3 11 0,4 0,032 Tilastollisesti merkitseva
0,0 0,0 0,0 0,2 0,5 0,3 0,1 0,5 0,2 0,703 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,2 1,1 1,2 o5 ©,5 0,3 0,9 1,1 0,4 0,549 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,4 1,7 1,7 0,8 1,8 0,8 1,1 1,4 ©5 0,625 Tilastollisesti ei-merkitseva
5,0 3,2 &8 15 13 0,8 285) 2,1 0,7 0,025 Tilastollisesti merkitseva
13,4 23 2t/ 12,2 285 1,6 13,0 3,4 1,2 0,025 Tilastollisesti merkitseva
12,0 3.1 G2 1,6 1,3 0,8 12,5 2,6 0,9 0,009 Tilastollisesti merkitseva
258 13 1,4 2,0 0,9 0,6 2,4 1,4 0,5 0,711 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,2 0,2 0,2 0,8 2,0 s 0,6 1,7 0,6 0,048 Tilastollisesti merkitseva
279 6,4 6,7 26,6 SH 3,2 28,4 6,6 2,2 0,015 Tilastollisesti merkitseva
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1 huoneiston 2-4 huoneiston 5-9 huoneiston

kiinteisto kiinteisto kiinteisto
6. Lasi
6.1 Lasipakkaukset 3,0 1,7 1,7 4,0 1,7 1,8 4,8 0,7 0,7
6.2 Muu lasi 0,5 0,4 0,4 0.4 0,3 0.3 1,0 0.7 0,7
Lasi yht. 3,5 1,9 2,0 4,3 1,8 1,9 5,8 0.6 0.6
7. Metalli

7.1 Metallipakkaukset

7.1.1 Alumiinipakkaukset 1,0 0,3 0,3 1,0 0,4 0,4 0,9 0,4 0,4

7.1.2 Muut 1,6 0,3 0,3 1,5 0,4 0,4 1,7 0,8 0,9
metallipakkaukset

7.2 Muu metalli 2,0 1,7 1,8 1,6 1,6 1,7 1,7 1,4 1,4

Metalli yht. 4,6 1,9 2,0 4,1 1,4 1,5 4,3 1,0 11

8. Tekstiilit ja jalkineet
8.1 Jalkineet ja laukut 2,7 2,0 2,1 1,4 0,6 0,6 2,8 2,7 2,8

8.2 Muut tekstiilit

8.2.1 Vaatteet 4,6 31 3,3 2,9 1,6 1,7 5,0 2,7 2,8
8.2.2 Muut tekstiilit 2,0 1,5 1,6 1,3 1,1 1,1 2,1 1,7 1,8
Tekstiilit ja jalkineet yht. 9,2 285 2,6 5,6 2,8 2,9 9,9 3,9 4,1

9. Sahkolaitteet ja akut

9.1 Séhkélaitteet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
9.1.1 Loisteputki-, energian- 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sddsto- ja LED-lamput*

9.1.2 Muut séhkolaitteet 0,7 0,8 0,8 0,2 0,3 0,3 1,0 1,0 1,1

9.3 Paristot ja pienakut 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1

Sdhkolaitteet ja akut yht. 0,8 0,8 0,8 0,3 0,3 0,3 11 1,0 1,0
10. Vaaralliset kemikaalit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10.1 Lad&kkeet 0,2 0,4 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 0,4 0,4

10.2 Muut vaaralliset 0,1 0,1 0,1 0,8 0,6 0,6 0,4 0,2 0,2

kemikaalit

Vaaralliset kemikaalit yht. 0,3 0,5 0,5 0,9 0,6 0,7 0,7 0,4 0,4
11. Sekalaiset jatteet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11.1 Sekalaiset pakkaukset 21 0,4 0,4 2,3 0,8 0,9 1,5 0,5 0,6
11.2 Vaipat ja siteet 8,0 4,7 5,0 12,3 6,0 6,3 18,9 10,8 il

11.3 Muut sekalaiset jatteet

11.3.1 Muut polttokelpoiset 8,0 29 3,0 13,1 3,2 34 9,5 1,8 19
jatteet
11.3.2 Kiviainekset 2,2 1,5 1,6 5,3 4,0 4,2 0,8 1,0 1,1
11.3.3 Muut 59 3,4 3,6 3,4 2,4 2,6 4,7 4,4 4,6
polttokelvottomat jatteet
Sekalaiset jateet yht. 26,2 79 8,3 36,3 8,3 8,7 35,5 12,1 12,7
Yhteismassa (kg) 177,0 208,0 197,0
Josta hienoaineksen osuus 25,4 32,3 26,6
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Tutkimusryhmien
vdlisen eron

10-19 huoneiston 20 yli 20 huoneiston Keskimdarainen merkitsevyys
kiinteisto kiinteisto (painotettu) varianssianalyysilla

4,4 1,7 1,8 3,5 1,8 11 3,9 1,7 0,6 0,640 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,4 0,4 0,1 0,095 Tillastollisesti oireellinen
4,8 1,8 19 3,8 1,7 11 4,3 1,8 0,6 0,522 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,1 0,5 0,5 1,1 0,4 0,3 1,1 0,5 0,2 0,445 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,5 0,6 0,6 1,1 0,4 0,3 1,4 0,5 0,2 0,684 Tilastollisesti ei-merkitseva
3,0 1,8 19 19 19 1,2 2,1 1,9 0,6 0,711 Tilastollisesti ei-merkitseva
5,6 1,9 2,0 41 1,9 1,2 4,5 1,9 0,6 0,490 Tilastollisesti ei-merkitseva
3,8 2,2 2,3 2,4 2,0 1,3 2,6 2,2 0,7 0,411 Tilastollisesti ei-merkitseva
6,7 3,9 4.1 3,9 1,8 11 4,4 2,9 1,0 0,137 Tilastollisesti ei-merkitseva
2,6 1,8 19 1,6 0,7 0,5 1,9 1,4 0,5 0,401 Tilastollisesti ei-merkitseva
13,1 6,8 71 7.9 2,7 1,7 8,9 4,7 1,6 0,019 Tilastollisesti merkitseva
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,274 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,700 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,0 0,9 1,0 1,8 21 1,3 1,3 2,0 0,7 0,324 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,375 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,0 0,9 1,0 1,9 2,1 1,3 1,4 2,0 0,7 0,290 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,274 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,3 0.4 0.4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1 0,689 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,0 1,4 1,4 0,4 0,6 0,4 0,5 0,8 0,3 0,411 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,4 1,6 1,7 0,6 0,7 0,5 0,7 0,9 0,3 0,530 Tilastollisesti ei-merkitseva
0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,274 Tilastollisesti ei-merkitseva
1,4 0,9 0,9 1,8 0.4 0,3 19 0,7 0,2 0,242 Tilastollisesti ei-merkitseva
10,9 7.4 7.7 13,1 7.4 4,7 13,2 8,5 2,9 0,348 Tilastollisesti ei-merkitseva
10,9 2,5 2,7 10,1 4,5 2,9 10,7 4,0 1,3 0,482 Tilastollisesti ei-merkitseva
2,0 2,5 2,6 1,0 1,5 1,0 1,8 2,3 0,8 0,039 Tilastollisesti merkitseva
3,3 0,9 0,9 6,1 39 2,5 5,6 4,2 1,4 0,256 Tilastollisesti ei-merkitseva
28,7 7.6 8,0 32,1 6,8 4,3 33,2 9,5 3,2 0,237 Tilastollisesti ei-merkitseva
170,0 153,0 177,0
18,7 19,0 23,4
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LIITE 16 Kotitalouksien sekajatteen jakauma asukasta kohden tutkimusryhmittdin vuosina 2015, 2012 ja 2007

1 huoneiston kiinteistot

Jatejae 2007|2012 |
(CCIERTE (kg/as)/a (CCYERIE Luottamusvali +/- (%)

Keittiojate 46.6 49.5 58.4% 12.7

Puutarhajate 21.3 15.6 7.4* 59.5
Muu biojdte 2.1 8.0 0.4* 95.3
Pehmopaperi 6.1 7.7 8.1 24.9
Kerayspaperi 1.8 10.0 4.8% 40.4
Kerdyspahvi ja -kartonki 12.5 1.7 1.6 17.3
Alumiinipinnoitetut kartonki- 0.5 1.3 1.2 349
tolkit
Muu paperi, pahvi ja kartonki 0.6 3.9 5.0* 16.8
2.5 3.3 4.1 53.3
26.3 33.7 31.3 17.8
Lasi 4.4 3.1 3.5 56.1
Metalli 5.0 5.0 4.6 43.6
Tekstiilit ja jalkineet 6.8 10.4 9.2 28.6
Sahkolaitteet ja akut 0.5 1.2 0.8 107.0
Vaaralliset kemikaalit 0.2 1.0 @25 156.8
Sekalaiset pakkaukset 1.0 1.3 2.1* 20.1
Vaipat ja siteet 4.8 10.0 8.0 62.2
Muut polttokelpoiset jatteet 2.4 2.2 8.0* 38.2
Muut polttokelvottomat jatteet 5.4 2.7 8.2* 38.8
Yhteismassa (kg) 161 182 177

*
<
IS
IS
=
o
n
o
S
-
=
@
n
2
o
=
%]
@
n
=
3
)
o
X
=
%]
@
<
@

—_

00



2-4 huoneiston kiinteistot

(kg/as)/a (CCTERE (CCIERYE

Keittidjate BSONT 56.2 59.4 17.5

L ]

Keittisjate |

94.3 30.5 21.2 52.7
5.0 2.3 1.2 197.9
7.3 1.0 7% 249
21.4 17.1 1.8 66.8
20.5 19.6 16.2* 19.0
1.1 0.6 1.3+ 231

talkit

1.4 4.4 71 38.9
N 4.9 3.6 2.8 64.1
I 32.2 28.6 21.3
5.0 3.8 4.3 44.2
4.9 6. 4.1+ 36.3
10.4 1.0 5.6 52.2
1.5 0.7 0.3* 99.0
0.3 0.6 0.9 75.9
0.9 1.2 2.3+ 38.9
9.1 1.8 12.3 50.9
4.0 2.1 13,0 25.8
4.2 3.2 8.7+ 46.8
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5-9 huoneiston kiinteistot

(kg/as)/a (CCTERE (CCIERYE

Keittidjate 52.4 52,5 62.0* 14.0

L ]

Keittisjate |

40.8 38.2 11.0% 50.0
4.8 1.4 1.8 124.9
6.6 13.4 77+ 19.6
10.4 7.2 1.6 76.1
19.6 15.4 14.1% 8.9
17 0.5 1.3+ 387

talkit

0.9 3.2 6.0 40.4
N 6.2 2.9 17 109.9
(Muovit ] 29.4 32.8 22.6% 7.8
7.6 5.0 5.8 1.1
5.3 5.7 4.3* 247
1.3 9.6 9.9 a.4
1.8 0.5 11 91.5
1.3 0.7 0.7 64.9
11 0.7 1.5% 36.3
22.4 12.0 18.9 59.8
1.8 3.8 9.5 20.3
3.2 11 5.6 89.4
228.6 206.6 197.0
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10-19 huoneiston kiinteistot

(kg/as)/a (CCTERE (CCIERYE

Keittidjate 36.2 37.1 41.5 20.1

L ]

Keittisjate |

22.4 8.1 6.7 74.0
5.0 5.0 0.4 157.6
4.4 6.5 5.9 18.5
13.2 8.2 4.9 49.2
16.4 13.5 13.4 24.8
0.5 2.1 1.3+ 45.9

talkit

0.7 3. 8.6* 40.2
T 8.2 4.4 5.0 66.6
I - 27.2 27.9 241
5.3 47 4.8 39.2
5.4 5.8 5.6 357
8.9 13.8 131 54.1
1.0 1.9 1.0 98.3
0.1 0.7 1.4 121.2
0.7 1.6 1.5 46.3
14.8 16.7 10.9 70.6
2.4 2.1 10.9* 24.3
3.0 3.3 5.3 59.4
173.1 165.8 170.0
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20- huoneiston kiinteistot

(kg/as)/a (kg/as)/a (kg/as)/a Luottamusvili +/- (%)

Keittidjate 4.3 40.3 37.6 17.8

Puutarhajite 6.2 3.0 5.7 11.6
Muu biojdte 6.5 4.9 1.6* 94.7
Pehmopaperi 4.6 7.0 5.2% 1.3
Kerdyspaperi 1.7 1.4 8.1* 25.6
Kerdyspahvi ja -kartonki 13.7 13.2 9.0* 18.4
Alumiinipinnoitetut kartonki- 0.7 0.7 1.6* 56.6
talkit
1.2 3.8 5.7+ 19.3
T 3.3 3.2 1.5+ 54.4
I - 32.0 26.6* 121
71 4.2 3.8 29.5
5.8 5.0 41 28.8
9.2 9.1 7.9 21.9
17 1.9 1.9 68.9
0.6 0.4 0.6 76.9
0.9 1.6 1.8 15.4
10.7 12.5 131 36.1
2.8 4.2 10.1% 28.4
2.4 1.6 7.1% 36.8
154.8 160.0 153.0

* Muutos on tilastollisesti merkitseva
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LIITE 17 Kotitalouksien biojatteen koostumus (kg/as)/a seka tilastollinen analyysi vuonna 2015

kg/as/a Keskihajonta Luottamusvali +/- (kg)

1. Biojate 2,34 0,62 0,52

1.1.1 Ruokajate 4,63 1,28 1,07

1.1.2 Ruon valmistuksen jatteet 12,48 1,32 1,10

1.2.1 Risut ja oksat 0,17 0,12 0,10

1.2.2 Muu puutarhajate 0,32 0,23 0,19

1.2.3 Omena 3,29 2,18 1,82
Biojdte yht. 23,22 0,68 0,57
2. Paperi

2.1 Pinnoitettu paperi ja pahvi 0,06 0,07 0,06

2.2 kompostoituva paperi ja pahvi 3,24 0,62 0,52
Paperi yht. 3,30 0,62 0,52
4. Puu

4.1 Puupakkaukset 0,00 0,00 0,00
Puu yht. 0,00 0,00 0,00
5. Muovit

5.1 Muovipussit 0,30 0,26 0,22

5.2 Biohajoavat muovipussit 0,65 0,19 0,15

5.4 Muu muovi 0,08 0,10 0,08

5.5 Biohajoavat muovirasiat 0,00 0,00 0,00
Muovit yht. 1,04 0,23 0,19
6. Lasi

6.1Lasi 0,02 0,05 0,04
Lasi yht. 0,02 0,05 0,04
7. Metalli

7.1 Metalli 0,02 0,03 0,03
Metalli yht. 0,02 0,03 0,03
10. Vaaralliset jatteet

10.1 Vaaralliset jatteet 0,00 0,00 0,00
Vaaralliset kemikaalit yht. 0,00 0,00 0,00
11. Sekalaiset jatteet

11.1 Vaipat siteet ja 0,26 0,45 0,38

rintaliivin suojat

11.2 Eldinten ulosteet 0,09 0,14 0,12

11.3 Kiviaines ja Keramiikka 0,01 0,01 0,01

11.4 Muu maatumaton 0,03 0,03 0,03

tai haittaava aines
Sekalaiset jateet yht. 0,40 0,53 0,45
Yhteismassa (kg) 28,00
Josta hienoaineksen osuus 2,35
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LIITE 18 Biojatteen koostumus painoprosentteina seka tilastollinen analyysi tutkimusryhmittdin vuonna 2015

1. Biojate
1.1.1 Ruokajate

1.1.2 Ruon valmistuksen
jatteet

1.2.1 Risut ja oksat
1.2.2 Muu puutarhajate
1.2.3 Omena

Biojdte yht.

2. Paperi

2.1 Pinnoitettu paperi ja
pahvi

2.2 Kompostoituva paperi
ja pahvi

Paperi yht.
4. Puu
4.1 Puupakkaukset
Puu yht.
5. Muovit
5.1 Muovipussit

5.2 Biohajoavat
muovipussit

5.4 Muu muovi

5.5 Biohajoavat
muovirasiat

Muovit yht.
6. Lasi
6.1Lasi
Lasi yht.
7. Metalli
7.1 Metalli
Metalli yht.
10. Vaaralliset jatteet
10.1 Vaaralliset jatteet
Vaaralliset kemikaalit yht.
11. Sekalaiset jatteet

11.1 Vaipat siteet ja
rintaliivin suojat

11.2 Eldinten ulosteet

11.3 Kiviaines ja
Keramiikka

11.4 Muu maatumaton tai
haittaava aines

Sekalaiset jateet yht.
Yhteismassa

Josta hienoaineksen osuus

106

Osuus (%)

8,4 %
16,5 %
44,6 %

0,6 %
11%
1,7 %
82,9 %

0,2%

1,6 %

1,8 %

0,0 %
0,0 %

11%
2,3 %

0,3%
0,0 %

3,7%

0,1%
0,1%

01%
0,1%

0,0 %
0,0 %

0,9 %

0,3%
0,0 %

0,1%

1,4 %
100,0 %
8,4 %

Kotitalouksien biojate

Variaatio-
kerroin

26,6 %
27,7 %
10,6 %

70,5 %
71,9 %
66,2 %

29 %

13,6 %

19,2 %

18,9 %

102,4 %
102,4 %

86,0 %
28,4 %

129,4 %
0,0 %

21,8 %

210,8 %
210,8 %

173,0 %
173,0 %

264,6 %
264,6 %

1721 %

152,0 %
122,7 %

98,5 %

135,0 %

Luottamusvali
+/- (%)

22,3 %
23,2%
8,8 %

58,9 %
60,1 %
55,4 %

2,5%

95,0 %

16,1 %

15,8 %

85,6 %
85,6 %

71,9 %
23,7 %

108,2 %
0,0 %

18,3 %

176,2 %
176,2 %

144,7 %
144,7 %

221,2 %
221,2 %

143,9 %

1271 %
102,6 %

82,4 %

12,9 %

Osuus (%)

9,4 %
53,0 %
21,7 %

0,1%
21%
0,0 %
86,3 %

0,9 %

6,0 %

7.0 %

0,0 %
0,0 %

2,3 %
2,5 %

1,6 %
0,0 %

6,3 %

0.1%
0,1%

0,0 %
0,0 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %
0,0 %

0,2 %

0,3 %
100,0 %
9,4 %

Teollisuuden biojdte

Variaatio-
kerroin

32,7 %
29,8 %
81,2 %

138,9 %
67,8 %
2141 %
18,7 %

225,2 %

59,4 %

75,7 %

183,2 %
183,2 %

93,5 %
65,9 %

62,5 %
300,0 %

38,9 %

275,0 %
275,0 %

79,8 %
79,8 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %
300,0 %

166,9 %

150,2 %

Luottamusvali
+/- (%)

23,4 %
21,3 %
58,1%

99,3 %
48,5 %
153,2 %
13,4 %

161,1 %

42,5 %

54,2 %

1311 %
1311 %

66,9 %
471 %

44,7 %
214,6 %

27,8 %

196,7 %
196,7 %

571%
571 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %

0,0 %
214,6 %

19,4 %

107,4 %



Muiden jdtteen tuottajien
biojate

Osuus (%)

1,4 %
42,9 %
251%

0,0 %
0,6 %
0.1%
80,2 %

0.1%

1,4 %

1,5%

0,0 %
0,0 %

0,3 %
6,3 %

0,2%
0,0 %

6,8 %

0,0 %
0,0 %

0,1%
0,1%

0,0 %
0,0 %

0,0 %

11%
0,0 %

0,4 %

1,4 %
100,0 %
12,4 %

Variaatioker-

roin
20,1 %
26,0 %
31,1%

300,0 %
170,3 %
272,4 %

51%

135,2 %

27,8 %

271 %

240,8 %
240,8 %

133,5 %
25,8 %

106,6 %
0,0 %

21,5 %

275,3 %
275,3 %

17,2 %
17,2 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %

289,8 %
0,0 %

232,3%

273,7 %

Luottamus-
véli +/- (%)

14,4 %
18,6 %
22,2 %

214,6 %
121,8 %
194,9 %

3,6 %

96,7 %

19,9 %

19,4 %

172,3 %
172,3 %

95,5 %
18,5 %

76,3 %
0,0 %

15,4 %

196,9 %
196,9 %

83,9 %
83,9 %

0,0 %
0,0 %

0,0 %

207,3 %
0,0 %

166,2 %

195,8 %

Osuus (%)

9,8 %
38,9 %
29,5 %

0,2 %
1,3 %
3,4 %
83,1%

0,4 %

9,6 %

10,0 %

0,0 %
0,0 %

1,2 %
3,8 %

0,7 %
0,0 %

5,7 %

0.1%
0.1%

0.1%
0.1%

0,0 %
0,0 %

0,3 %

0,5 %
0,0 %

0,3 %

1,0 %
100,0 %
10,2 %

Keskimdarainen

Variaatio- Luottamus-
kerroin vali +/- (%)
291 % 11,3 %
48,2 % 18,7 %
52,0 % 20,2 %
170,3 % 66,0 %
100,6 % 39,0 %
196,8 % 76,3 %
12,2 % 4,7 %
2991 % 16,0 %
42,8 % 16,6 %
44,8 % 17,4 %
254,6 % 98,7 %
254,6 % 98,7 %
130,7 % 50,7 %
61,9 % 24,0 %
130,0 % 50,4 %
519,6 % 201,5 %
37,8 % 14,7 %
324,4 % 125,8 %
324,4 % 125,8 %
138,8 % 53,8 %
138,8 % 53,8 %
519,6 % 201,5 %
519,6 % 201,5 %
358,7 % 139,1%
402,2 % 156,0 %
293,3 % 13,7 %
2299 % 89,2 %
259,3 % 100,5 %

0,061066622
3,47898E-06
0,000627262

3,79067E-05
0,027015131
2,47201E-06
0,530339183

0,33286325

0,000534626

0,014583239

0,553005809
0,553005809

0,015917887
1,13511E-06

4,5585E-05
0,394000238

0,003100071

0,487403365
0,487403365

0,826168234
0,826168234

0,269358896
0,269358896

0,054124323

0,453153029
0,400743518

0,663058111

0,538567569

Tutkimusryhmien vali-

sen eron merkitsevyys
VELELHSELETAVHTIE]

Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva
Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva
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LIITE 19 Sairaalan ja padivdkodin seka koulun sekajatteen koostumus painoprosentteina seka tilastollinen analyysi
tutkimusryhmittdin vuonna 2015

1. Biojate
1.1 Keittiojate
1.2 Puutarhajate
1.2.1 Risut ja oksat

1.2.2 Muu
puutarhajate

1.3 Muu biojate
Biojdte yht.
2. Paperi
2.1 Paperipakkaukset
2.2 Muu paperi

2.2.1 Tuottaja-
vastuun alainen
kerdyspaperi

2.2.2 Muu paperi
2.3 Pehmopaperi
Paperi yht.
3. Kartonki ja pahvi

3.1 Kartonki-
pakkaukset

3.1.1 Alumiini-
pinnoitetut
kartonkitolkit

3.1.2 Muut
kartonkipakkaukset

3.2 Pahvipakkaukset

3.3 Muu kartonki
ja pahvi

Kartonki ja pahvi yht.
4. Puu
4.1 Puupakkaukset
4.2 Kyllastetty puu
4.3 Muu puu

4.3.1 Rakennus- ja
purkupuu

4.3.2 Muu puu
Puu yht.
5. Muovit
5.1 Muovipakkaukset

5.1.1 Kovamuovi-
pakkaukset

5.1.2 Kalvomuovi-
pakkaukset

5.2 Muu muovi
5.2.1 Muu kovamuovi

5.2.2 Muu
kalvomuovi

Muovit yht.

108

Osuus
(%)

1,4 %
1,3 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %

0,2 %
29 %
1,8 %
0,6 %

2,9 %

1,5 %
12,5 %
19,3 %

0,3 %

1,9 %

0,9 %
1,8 %

4,9 %

0,0 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %

0,0 %
0,0 %

5,8 %

10,1 %

1,2 %
81%
0,9 %

26,2 %

Sairaalat

Variaatio-
kerroin

75,6 %
128,5 %
0,0 %
2449 %
2449 %

123,3 %
40,4 %
60,0 %
58,3 %

48,2 %

58,3 %
23,8 %
21,1%

7,7 %

70,9 %

107,2 %
22,0 %

29,7 %

0,0 %
0,0 %
2449 %
0,0 %

160,8 %
144,8 %

30,5%

20,5 %

2449 %
51,5 %
106,9 %

24,8 %

Luottamus-
vali +/- (%)

69,9 %
18,9 %
0,0 %
226,5 %
226,5 %

141 %
37,4 %
55,5 %
539 %

44,6 %

53,9 %
22,0 %
19,5 %

66,3 %

65,5 %

99,2 %
20,3 %

27,4 %

0,0 %
0,0 %
226,5 %
0,0 %

148,7 %
134,0 %

28,2 %

19,0 %

226,5 %
47,6 %
98,9 %

23,0 %

Péivakodit ja koulut

Osuus
(%)

4,3 %
10,3 %
0,0 %
0,1%
1,7 %

0,0 %
16,4 %
2,5 %
0,6 %

3.2%

2,4 %
17,7 %
26,4 %

1,4 %

51%

0,9 %
11%

8,5 %

0,2 %
0,5 %
0,0 %
0,7 %

0,3 %
1,7 %

4,2 %

8,6 %

0,0 %
11%
0,2 %

14,2 %

Variaatio-
kerroin

120,9 %
60,1 %
223,6 %
223,6 %
141,6 %

14,4 %
35,4 %
41,9 %
56,9 %

55,0 %

19,3 %
20,6 %
18,8 %

48,9 %

24,5 %

55,7 %
38,1%

23,5%

106,5 %
223,6 %
0,0 %
99,3 %

142,8 %
92,5 %

20,1 %

22,5%

0,0 %
63,1%
52,7 %

17,3 %

Luottamus-
vali +/- (%)

126,9 %
63,0 %
234,7 %
234,7 %
148,6 %

120,1%

371 %
44,0 %
59,7 %

57,7 %

20,3 %
21,6 %
19,7 %

51,4 %

25,7 %

58,4 %
39,9 %

24,6 %

11,8 %
234,7 %
0,0 %
104,2 %

149,8 %
971 %

211 %

23,6 %

0,0 %
66,2 %
55,3 %

18,2 %

0,11506
0,00142
0,19398
0,19474

0,05467

0,10277
0,00002
0,18697
2,47599

0,94064

0,01670
0,00498
0,00523

0,00110

0,00029

3,40038
0,01475

0,00107

0,01663
0,19398
0,27178

0,0167

0,08430
0,00893

0,05273

0,21771

0,27178
0,00083
0,07385

0,00069

Tutkimusryhmien vali-

sen eron merkitsevyys
varianssianalyysilla

Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti merkitseva
Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva
Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva
Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva



6. Lasi
6.1 Lasipakkaukset
6.2 Muu lasi

Lasi yht.

7. Metalli
7.1 Metallipakkaukset

7.1.1 Alumiini-
pakkaukset

7.1.2 Muut
metallipakkaukset

7.2 Muu metalli
Metalli yht.
8. Tekstiilit ja jalkineet

8.1 Jalkineet ja
laukut

8.2 Muut tekstiilit
8.2.1 Vaatteet
8.2.2 Muut tekstii-

lit

Tekstiilit ja

jalkineet yht.

9. Sahkolaitteet ja akut

9.1 Sdhkolaitteet
9.1.1 Loisteputki-,
energiansdasto- ja
LED-lamput

9.1.2 Muut
sdhkolaitteet

9.3 Paristot ja
pienakut

Sdhkolaitteet ja
akut yht.

10. Vaaralliset
kemikaalit

10.1 Ladkkeet

10.2 Muut vaaralliset
kemikaalit

Vaaralliset
kemikaalit yht.

11. Sekalaiset jatteet

11.1 Sekalaiset
pakkaukset

11.2 Vaipat ja siteet

11.3 Muut sekalaiset
jatteet

11.3.1 Muut poltto-
kelpoiset jatteet

11.3.2 Kiviainekset

11.3.3 Muut poltto-
kelvottomat jatteet

Sekalaiset jatteet yht.
Yhteismassa

Josta hienoaineksen
osuus

Osuus
(%)

0,3 %
0,0 %
0,3 %

0,2%

0,1%

0,0 %
0,3%

0,0 %

0,3 %
0,7 %

1,0 %

0,0 %

0,4 %

0,0 %

0,4 %

0,6 %
0,4 %

1,0 %

1,0 %

13,5 %

27,6 %

0,1%
1,5 %

43,6 %
100,0 %
5,2 %

Sairaalat

Variaatio-
kerroin

96,8 %
2449 %
100,8 %

136,2 %

130,8 %

71,2 %
95,1 %

0,0 %

136,4 %
191,5 %

126,1 %

0,0 %

150,9 %

2449 %

148,7 %

83,3 %
174,3 %

79,8 %

104,9 %

88,8 %

22,2 %

193,2 %
10,6 %

17,8 %

Luottamus-
vali +/- (%)

89,6 %
226,5 %
93,2 %

125,9 %

120,9 %

65,8 %
88,0 %

0,0 %

126,1 %
1771 %

16,7 %

0,0 %

139,5 %

226,5 %

137,5 %

77,0 %
161,2 %

73,8 %

971 %

82,1%

20,6 %

178,7 %
102,3 %

16,5 %

Péivakodit ja koulut

Osuus Variaatio-
(%) kerroin
0,4 % 137,6 %
0,2 % 87,2 %
0,6 % 103,5 %
0,5 % 96,2 %
0,9 % 81,0 %
0,3 % 35,0 %
1,7 % 54,5 %
0,7 % 18,0 %
2,2% 98,7 %
0,4 % 87,6 %
3,4 % 85,0 %
0.1% 223,6 %
0,1% 223,6 %
0,0 % 128,7 %
0,2 % 138,1 %
0,2 % 223,6 %
0,0 % 149,8 %
0,2 % 176,4 %
0,2 % 43,6 %
17,7 % 37,9 %
6,9 % 49,4 %
0,4 % 105,3 %
1,4 % 97,5 %
26,7 % 26,7 %
100,0 %
8,3 %

Luottamus-
vali +/- (%)

144,4 %
91,5 %
108,6 %

101,0 %

85,0 %

36,7 %
57,2 %

123,8 %

103,6 %
91,9 %

89,2 %

234,7 %

234,7 %

1351 %

145,0 %

234,7 %
157,2 %

185,1 %

45,7 %

39,8 %

51,8 %

10,5 %
102,4 %

28,0 %

0,83627
0,00835
0,21857

0,13950

0,00579

0,00002
0,00133

0,02661

0,02343
0,74078

0,03926

0,19398

0,13862

0,16096

0,38610

0,10583
0,17015

0,03455

0,06262

0,36728

0,00000

0,04657
216,62386

0,00118

Tutkimusryhmien vali-

sen eron merkitsevyys
varianssianalyysilla

Tilastollisesti ei-merkitseva
Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti merkitseva

Tilastollisesti ei-merkitseva

Tilastollisesti merkitseva
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LIITE 20 P&ivakodin seka koulun sekajatteen koostumus (kg/hl6)/a seka tilastollinen analyysi vuonna 2015

] Paivakodit ja koulut

kg/hlé/a Keskihajonta Luottamusvali
+/- (kg)

1. Biojate 0,68 0,83 0,87
1.1 Keittiojate 1,65 0,99 1,04
1.2 Puutarhajate 0,00 0,01 0,01

1.2.1 Risut ja oksat 0,01 0,03 0,03
1.2.2 Muu puutarhajate 0,27 0,38 0,39
1.3 Muu biojate 0,01 0,01 0,01

Biojdte yht. 2,63 0,93 0,98

2. Paperi 0,40 0,17 0,18
2.1 Paperipakkaukset 0,09 0,05 0,05
2.2 Muu paperi

2.2.1 Tuottajavastuun alainen kerdyspaperi 0,51 0,28 0,30
2.2.2 Muu paperi 0,38 0,07 0,08
2.3 Pehmopaperi 2,84 0,58 0,61

Paperi yht. 4,23 0,79 0,83

3. Kartonki ja pahvi
3.1 Kartonkipakkaukset

3.1.1 Alumiinipinnoitetut kartonkitolkit 0,22 on on
3.1.2 Muut kartonkipakkaukset 0,82 0,20 0,21
3.2 Pahvipakkaukset 0,14 0,08 0,08
3.3 Muu kartonki ja pahvi 0,18 0,07 0,07

Kartonki ja pahvi yht. 1,36 0,32 0,33

4. Puu
4.1 Puupakkaukset 0,03 0,03 0,03
4.2 Kyllastetty puu 0,08 0,19 0,20
4.3 Muu puu

4.3.1 Rakennus- ja purkupuu 0,12 0,12 0,12
4.3.2 Muu puu 0,05 0,07 0,07

Puu yht. 0,28 0,26 0,27

5. Muovit
5.1 Muovipakkaukset

5.1.1 Kovamuovipakkaukset 0,67 0,14 0,14

5.1.2 Kalvomuovipakkaukset 1,38 0,31 0,32
5.2 Muu muovi

5.2.1 Muu kovamuovi 0,18 o1 0,12

5.2.2 Muu kalvomuovi 0,03 0,02 0,02

Muovit yht. 2,27 0,39 0,41

6. Lasi
6.1 Lasipakkaukset 0,07 0,09 0,10
6.2 Muu lasi 0,03 0,03 0,03

Lasi yht. 0,10 0,10 0,11

7. Metalli
7.1 Metallipakkaukset

7.1.1 Alumiinipakkaukset 0,08 0,08 0,08
7.1.2 Muut metallipakkaukset 0,15 0,12 0,12

7.2 Muu metalli 0,05 0,02 0,02
Metalli yht. 0,27 0,15 0,16
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] Paivakodit ja koulut

kg/hlé/a Keskihajonta Luottamusvali
+/- (kg)
8. Tekstiilit ja jalkineet
8.1 Jalkineet ja laukut 0,12 0,14 0,15
8.2 Muut tekstiilit
8.2.1 Vaatteet 0,36 0,35 0,37
8.2.2 Muut tekstiilit 0,06 0,06 0,06
Tekstiilit ja jalkineet yht. 0,54 0,46 0,48
9. Sahkolaitteet ja akut
9.1 Sdhkalaitteet
9.1.1 Loisteputki-, energiansaasto- ja 0,02 0,04 0,04
LED-lamput
9.1.2 Muut sahkolaitteet 0,01 0,02 0,02
9.3 Paristot ja pienakut
Sdhkolaitteet ja akut yht. 0,03 0,04 0,04
10. Vaaralliset kemikaalit
10.1 Ladkkeet 0,03 0,07 0,07
10.2 Muut vaaralliset kemikaalit 0,01 0,01 0,01
Vaaralliset kemikaalit yht. 0,04 0,06 0,07
11. Sekalaiset jatteet
11.1 Sekalaiset pakkaukset 0,04 0,02 0,02
11.2 Vaipat ja siteet 2,83 1,07 113
11.3 Muut sekalaiset jatteet
11.3.1 Muut polttokelpoiset jatteet 1.1 0,55 0,58
11.3.2 Kiviainekset 0,07 0,07 0,07
11.3.3 Muut polttokelvottomat jatteet 0,23 0,22 0,23
Sekalaiset jateet yht. 4,27 114 1,20
Yhteismassa (kg) 16,00

Josta hienoaineksen osuus 1,33
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